Markteknisk undersdkningsrapport -
Geoteknik

Habo kommun, Bélsta
Balsta C

2018-05-31

Bjerking AB Hornsgatan 174, Stockholm. Véaxel 010-211 80 00. bjerking.se



| |

Uppdrag nr. 18U0522
| | Sida 1 (9)

Status: [Publicering - state]
Dokument: 18U0522 Markteknisk Undersodkningsrapport Stockholm .docx Sparat: 2018-05-29 09:42

Mall: test Version:

Markteknisk undersokningsrapport - Geoteknik

Uppdragsnamn:
Balsta C

Uppdragsgivare
Habo kommun

Var handlaggare Datum
Erik Persson 2018-05-31
1 Objekt

Bjerking AB har p& uppdrag av Habo kommun utfort en geoteknisk understékning pa delar
av fastigheterna Balsta 1:287, Balsta 1:537 och Eneby 1:416. Det undersdkta omradet
ligger i Balsta, Habo kommun.
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Figur 1: Undersokt omrade ungefarligt markerat med streckad granslinje.
Bild fran Eniro 2018-03-16.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och férutsattningar
infor detaljplanelaggning av centrumomradet.

Undersdkningen ska anvandas som underlag for detaljplan.
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3 Underlag for undersékningen
Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersokningen:

Jordartskarta fran SGU, hamtad 2017-12-27
Ledningsunderlag fran ledningskollen.se
Visionsprogram Balsta Centrum, skissmaterial daterad 2017-10-10
Modellfiler
o lllustrationsplan daterad 2018-03-06
e Platsbestk av handlaggande geotekniker 2018-03-02

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allméanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2015:6, EKS 10. Ovriga standarder eller styrande dokument framgar av
tabell 1 - 3.

Tabell 1: Standard eller annat styrande dokument for faltundersokningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-ISO 22475-1
genom borrnings- och utgravningsmetoder och

grundvattenméatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allméanna rad och metodbeskrivningar

CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1
Vingférsok SGF Rapport 2:93 &

SS-EN ISO 22476-9
Ovriga, ej Europastandarder
Trycksondering SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012

Tabell 2: Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersodkningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allméanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
geotekniska utredningar”
2001:2

Bjerking AB
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Tabell 3: Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersdkningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbendmning och SS-EN ISO 14688 - 1+2
klassificering

Materialtyp och tjélfarlighetsklass AMA 13 Anléaggning

Skrymdensitet FdSS 027114
Vattenkvot Fd SS 02 71 16
Konflytgrans Fd SS 02 71 20
Skjuvhallfasthet, konférsok Fd SS 02 7125
Sensitivitet Fd SS 02 71 25
CRS-Forsok SS 02 71 26

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +7,6 och +13,4. De hogsta nivaerna
har registrerats i norra delen av omradet.

6.2 Ytbeskaffenhet

Marken i omradet utgors i huvudsak av asfalterade ytor i form av parkeringsytor och
vagar, samt gangstrak med plattgrundlaggning. Delar av undersokt omrade utgors av
gronytor och parkmark. Enstaka trad forekommer langs gangstrak i centrum och alléer
flankerar vagarna Centrumstraket och Centrumleden, liksom delar av gang- och
cykelvagarna i undersokt omrade.

6.3 Befintliga konstruktioner

Det undersokta omradet omfattar centrumomradet i Balsta. Det undersokta omradet
avgransas i nordvast av vagen Centrumleden, i vast av en gang- och cykelvag i den
norra delen och av byggnaden Fridegardsskolan och en parkeringsyta i sydvast. | sydost
avgransas omradet av vagen Centrumstraket.

I den norra delen av omradet ar kommunhuset med tillhérande gardsplan belaget.
Sydvast om kommunhuset ar landstingshuset belaget, och mellan de tva byggnader finns
en parkeringsplats. Centralt i omradet finns en stérre centrumbyggnad med handel och
en gymnasieskola. Mellan centrumbyggnaderna gér plattbelagda gangstrak. | sédra
delen av omradet finns en befintlig byggnad for handel och sydvast om den &r en
parkeringsyta belagen. Den syddstra delen av omradet utgors av en parkeringsplats.

7  Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmétning av omradet har utforts av méatansvarig
Victoria Koskela med GPS — instrument och totalstation. Matningarna har utforts i
méatklass B enligt Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

Bjerking AB
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8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Geoteknisk utrustning

Sondering och provtagning har utférts med borrbandvagn utrustad med faltdator for
insamling av undersékningsdata i digitalt format.

Foljande borrfordon och sonder har anvénts:
Borrfordon

e GM75GT nr 021689 — kalibrerad 2018-01-25
GM 75 GT nr 111262 — kalibrerad 2016-08-16

CPT-sonder
e Geotech CPT-sond 4813, kalibrerad 2017-05-03

8.2 Utférda sonderingar

6 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerféljd i |6sa jordar

3 vingforsok for bestamning av lerans odréanerade skjuvhallfasthet

25 jord/bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets 6veryta
4 trycksonderingar for kontroll av I6sa jordars maktighet och karaktar

8.3 Utfdrda provtagningar
Ostord provtagning med kolvprovtagare (ST Il) utfordes i féljande punkter:

e 18B10p&1niva
e 18B20 pa 2 nivaer

Stord provtagning utférdes enligt féljande:

e Provtagning med skruvborr i 11 punkter for stérd provtagning samt okulér
jordartsbedémning

8.4 Undersdkningsperiod

Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under mars och april manad 2018.
8.5 Faltingenjor

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Henrik Rosenberg och Daniel Séderberg.

8.6 Provhantering

Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

8.7 Inrapporterade observationer och iakttagelser

Forekommande jordlager inom undersokt omrade &r fylining, lera med omfattande silt-
och sandskikt, moranjordar och hog férekomst av block. Jordlagerforhallandena speglar
att omradet varit sjébotten och strand med sediment som svallat mot de topografiskt
hogre belagna omradena i nordost.

Djupet till berg &r relativt stort, vilket, tillsammans med jordlagerférhallandena, inneburit
att all jord-bergsondering har kravt vattenspolning.

Berget har registrerats som sprickigt i borrpunkter 18B15, 18B23 och 18B24.

| flera punkter pa asfalterade ytor &r ytlagren underminerade och underliggande fylining
har rasat in i borrhal vid sondering.

Bjerking AB
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9 Geotekniska laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningar har utforts pa Sweco Geolab i Stockholm under ledning av
Per Ostensson.

9.1 Utforda undersdkningar
Omfattningen av laboratorieundersékningar framgar nedan.

e 3rutinanalyser av ostorda prover fér bestamning av jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgrans, sensitivitet samt skjuvhallfasthet.

e 11 jordartsklassificering av stérda prover har utforts for faststallande av
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

e 17 rutinanalyser av storda prover for bestdmning av jordart, vattenkvot och
konflytgrans samt faststéllande av materialtyp och tjalfarlighetsklass.

o 2 ddometerforsok (typ CRS) for kontroll av lerans deformationsegenskaper.

9.2 Provforvaring

Skruvprover har forvarats pa Sweco Geolab i provpasar i +20°C och kolvprover har
forvarats i provtagningstuber i +7°C. Proverna sparas i sex manader fran
provtagningsdatum.

10 Hydrogeologiska undersokningar

e Installation av 3 grundvattenror for kontroll av grundvattnets tryckniva.
Grundvattenréren har installerats i jordlager under eventuellt forekommande lera.
Vattennivan i réret antas motsvara vattentrycket omkring filterspetsen.

Grundvattenobservationer har utférts i grundvattenror 18B11GVR, 18B15GVR och
18B24GVR som installerades 2018-04-09, 2018-04-04 respektive 2018-03-19.
Funktionskontroll &r utford pa samtliga ror.

Tabell 4: Information om niva for rértopp och filterniva.

Grundvattenror Rortopp Roérlangd inkl filter [m] Spetsniva Markniva
18B11GVR +9,8 8,5 +1,3 +9,9
18B15GVR +9,8 12,5 -2,7 +8,9
18B24GVR +10,8 12,5 -1,7 +10,8

Tabell 5: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmarkning

18B11GVR +9,9 2018-04-10 +7,5 Funktionskontroll OK
2018-04-18 +7,5
2018-05-22 +7,4

18B15GVR +8,9 2018-04-04 - Funktionskontroll OK
2018-04-18 +7,2
2018-05-22 +7,1

15B24GVR +10,8 2018-04-10 +8,5 Funktionskontroll OK
2018-04-18 +8,5

Bjerking AB
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11 Sammanstélining av harledda varden

11.1 Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konforsok och vingforsok har korrigerats
enligt rekommendation i SGI Information 3 (SGI, 2007).

| punkter 18B10 och 18B20 har varden for konflytgrans fran kolv- och skruvprovtagning i
respektive punkt anvéants for korrigering av CPT-sondering. Fér korrigering av CPT-
sondering i punkt 18B12 har konflytgransvarden fran kolv- och skruvprovtagning i 18810
anvants, och i punkt 18B23 har konflytgransvarden fran kolv- och skruvprovtagning i
18B20 anvants. | 18B04 och 18B15 har konflytgransvarden frén skruvprovtagning i
samma punkt anvants fér korrigering.

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1
(SGl, 2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015).

11.2 Indexegenskaper

Indexegenskaper redovisas i bilaga 1 och bilaga 2 (rutinundersékning av stérda och
ostdrda prover).

11.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet harledd fran CPT-sondering, vingforsok
och konférsok kan ses i figur 2.

Korrigerad odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 2: Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet.
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11.4 Deformationsegenskaper
Deformationsegenskaper redovisas i bilaga 3 (CRS-F6rsok).

11.5 Friktionsvinkel
Sammanstallning av friktionsvinkel harledd frdn CPT-sondering kan ses i figur 3.

Friktionsvinkell
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Figur 3: Sammanstalining av friktionsvinkel harledd fran CPT-sonderingar.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Den geotekniska undersdkningen genomfordes med vissa hinder. Jord-bergsonderingar
var tvungna att genomférdes med vattenspolning pa grund av stort djup till bergéveryta
samt forekomst av block i stora delar av omradet.

I borrpunkt 18B07 gick borrstal av, formodligen pa grund av férekomst av slantberg.

| borrpunkt 18B14 har metodstopp for trycksonderingen registrerats pa ett stérre djup an
bedomd bergniva fran jord-bergsondering. Detta beror pa att metoderna inte utfordes i
exakt samma lage, utan med ett visst avstand mellan de respektive metoderna.

| borrpunkt 18B21 kunde vingborren inte neddrivas djupare &n 6 m under befintlig
markyta. | borrpunkt 18B05 kunde vingborren inte vridas pa 5 m djup, pa grund av
forekomst av sandskikt.

| lage for borrpunkt 18B20 sattes &ven en punkt 18B20B ut for att kunna utféra CPT- och
kolvprovtagning efter jord-bergsondering, och skruvprovtagning har utforts i bada
punkterna istéllet fér endast en, som var planerat.

Bjerking AB



| |

Uppdrag nr. 18U0522
| | Sida 8 (9)

Kolvprovtagning pa 3 m djup i borrpunkt 18B20 gav ett stort prov och CRS-forsok kunde
inte genomfdras pa provet.

Planerad kolvprovtagning pa 2 m djup i 18B10 kunde inte genomftras da ovanliggande
fylining rasade in i sonderingshalet.

Vid grundvattenmatningar 2018-05-22 kunde grundvattenniva i 18B24GVR inte matas da
det var blockerat av en parkerad bil.

12.2 Felaktiga, bristfalliga, oriktiga eller kritiska resultat

Vid jord-bergsondering i 18B01 gick borrstal av efter ca 1,7 m sondering i berg.
Sonderingsresultat registrerades dock fortsatt med djupet efter att det skett. De vardena
har redigerats bort.

Jord-bergsondering i 18B08 avslutades inte korrekt efter utford bergkontroll och resultat
registrerades felaktigt som gaende mot djupet nér stalet drogs upp efter utférd sondering.
De véardena har redigerats bort.

Vid utvardering av CTP-sonderingar har vissa orimligt hoga varden for skjuvhallfasthet
exkluderats da de bedoms harréra fran forekomsten av sand- och siltskikt i lerlagren.
Detta har utforts for samtliga CPT-sonderingar.

13 Redovisning

Utforda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt SGF/BGS
beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net) och SGF Beteckningsblad (dat.
2016-11-01) enligt SS-EN 1SO 14688-1.

13.1 Bilagor

Bilaga 1 Jordprovsanalys stérda prover (2 sidor)

Bilaga 2 Jordprovsanalys ostérda prover rutinanalyser (2 sidor)
Bilaga 3 CRS-forsok (8 sidor)

Bilaga 4 Vingborrprotokoll (1 sida)

Bilaga 5 Utvarderade CPT-sonderingar (30 sidor)

Bilaga 6 Jordartskarta (2 sidor)

13.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum

G-10.1-001 Planritning 1:400 2018-05-31
G-10.1-002 Planritning 1:400 2018-05-31
G-10.2-001 Sektion A-A & C-C H 1:100 L 1:400 2018-05-31
G-10.2-002 Sektion B-B H 1:100 L 1:400 2018-05-31
G-10.2-003 Sektion D-D & E-E H 1:100 L 1:400 2018-05-31
G-10.2-004 Sektion F-F, H-H & Il H 1:100 L 1:400 2018-05-31
G-10.2-005 Sektion G-G & J-J, H 1:100 L 1:400 2018-05-31

samt borrpunkt 18B04

Bjerking AB
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Bilaga 1
Sidalav 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Balsta C
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell B /
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr 32714 a V
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2018-04-23
2018-03-19 - 2018-04-10  Skr Undersskningsdatum gasgs Afs.L.
2018-04-11 - 2018-04-23
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning p kvot gréns | ftjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [tm° | WI%] | wi[%] |klass"
18B01 0.0-1.0 |Fylining: Grabrun grusig sandig siltig LERA, 5A/4
Mgl[grsasiCl
1.0-2.5 |Grabrun nagot grusig lerig SAND fylining?, (gr)ciSa 4A/3
2.5-3.0 |Grabrun nagot grusig sandig siltig MORAN, (gr)sasiTi 4A/3
18B04 0.0-1.5 |Brungra rostflackig LERA med manga siltiga sandskikt (1.84) 30 45 4B/3
torrskorpekaraktar, Cl(dc)sisa
3.0-5.0 |Grabrun varvig LERA med tjocka siltiga sandskikt, (1.86) 27 27 4B/3
vCl)sisa(
18B05 0.0-0.5 |Fylining: Grabrun grusig siltig SAND, Mg[grsiSa 3B/2
0.5-1.0 |Brungra varvig TORRSKORPELERA med enstaka tunna | (1.84) 29 67 4B/3
finsandsskikt, vCldc (fsa)
1.0-2.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig TORRSKORPELERA (1.91) 32 52 4B/3
med enstaka tunna sandskikt, vCldc (sa)
18B07 0.0-1.7  |Fylning: Grabrunt sandigt lerigt GRUS, Mg[saclGr 4A/3
1.7-4.0 |Grabrun rostflackig varvig LERA med tjocka sandskikt (1.88) 29 37 4B/3
samt enstaka gruskorn, vCl )sa(
18B09 1.5-3.0 |Grabrun nagot rostflackig varvig LERA med tunna (1.71) 39 53 4B/3
sandskikt, vCl (sa)
18B10 0.0-0.9 |Fylining: Grabrun grusig siltig SAND med enstaka 3B/2
lerklumpar, Mg[grsiSa
1.0-3.0 |Grabrun varvig LERA med siltiga sandskikt samt (1.88) 25 37 4B/3
enstaka gruskorn, vClsisa
18B15 0.0-0.8 |Fyllning: Grabrunt sandigt siltigt GRUS, Mg[sasiGr 3B/2
0.8-1.8 |Brungra rostflackig TORRSKORPELERA med sandskikt, | (1.88) 28 46 4B/3
Cldc sa
1.8-4.0 |Brungra nagot rostflackig varvig LERA med sandkorn, (1.71) 45 47 4B/3
vCl
18B17 0.0-1.4  |Fylining: Grabrun nagot grusig siltig SAND med 3B/2
enstaka lerklumpar, Mg[(gr)siSa
1.4-2.0 |Brungra rostflackig TORRSKORPELERA med sandskikt, | (1.87) 31 47 4B/3
Cldc sa
2.0-4.0 |Brungra rostflackig sandig LERA med enstaka gruskorn | (1.85) 29 41 4B/3
torrskorpekaraktéar, saCl(dc)
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17 ®
P:\2172\Uppdrag 2018\32714\[Alla Skr 180423.xIsx]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB 1(2)




Bilaga 1
Sida 2 av 2

SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Balsta C
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr 32714
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2018-04-23
Aa. _ A4 Skr ey Aleftin
2018-03-19 - 2018-04-10 Undersokningsdatum o ° A /.
2018-04-11 - 2018-04-23
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning p kvot gréns | ftjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [tm° | W [%] | w[%] | klass™
18B20 0.0-1.8 |Fylining: Grabrunt nagot siltigt sandigt GRUS, 2/1
Mgl (si)saGr
1.8-2.1  |Brungra rostflackig nagot sandig siltig (1.94) 23 47 5A/4
TORRSKORPELERA, (sa)siCldcq
2.1-2.8 |Grabrun rostflackig varvig LERA med sandskikt (1.84) 32 49 4B/3
torrskorpekaraktar, vCl(dc) sa
18B20B 0.0-1.8 |Fyllning: Brungratt sandigt siltigt GRUS, Mg[sasiGr 3B/2
1.8-2.1  |Grabrun rostflackig TORRSKORPELERA med siltiga (1.97) 23 48 4B/3
sandskikt samt enstaka gruskorn, Cldcsisa
2.1-4.0 |Grabrun nagot sandig varvig LERA med gruskorn, (1.79) 35 36 4B/3
(sa)vCl
18B21 0.0-1.6  |Fylining: Grabrunt sandigt siltigt GRUS, Mg[sasiGr 3B/2
1.6-2.0 |Brungra rostflackig LERA med tunna sandskikt samt (1.87) 29 41 4B/3
enstaka gruskorn, Cl (sa)
2.0-3.0 |Grabrun varvig LERA med grusiga sandskikt, vClgrsa (1.91) 34 41 4B/3
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17
P:\2172\Uppdrag 2018\32714\[Alla Skr 180423 .xIsx] SWECO
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB 2(2)




Rutinundersbkning ostort prov

Bilaga 2
Sidalav 2

SWECO GEOLAB

Projekt Balsta C Lép-nr 32714 Granskad CH.
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum 2018-04-17
18U0522 Bjerking AB, Stockholm 2018-03-28 - 2018-04-10 Kv St 1l g 50mm Analyserad av 7 L[’ ,
V2
Referensnivé Vattennivéa / Datum / 2018-04-17
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
18B10 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat |Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p” Medel Ty grans| w-torr | kvot (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [em] | [g/em] | [t/m?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®| [kPa] St Wi [%]] g1 |wa (%] ningssystem 2001:1)
3.0 Gra varvig LERA med tjocka siltiga 604.0 / 79777279 7.7/ | 139/ 77.9 .
finsandsskikt 500 17470 | 1-81 ] " 7380 100 | eo | 17 | 076 [ 22 | 50 | 5y, | 56 vCl)sifsa(
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 1488 1+2 Y
2) Densiteten beraknad p& medelvarde av fylld dver-, mellan- och underhylsa P:\2172\Uppdrag 2018\32714\[Kon 18B10 180417 .xisx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar mindre an 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

1(1)




Bilaga 2

Sida 2 av 2
d S
Rutinundersbkning ostért prov
Projekt Bélsta C Lép-nr 32714 Granskad Ba /l/
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum 2018-04-10
18U0522 Bjerking AB, Stockholm 2018-03-28 Kv St I @ 50mm Analyserad av /; Zi/é ”
Referensniva Vattennivé / Datum / 2018-04-10
Sektion Borrhal Skrymdensitet Konprov Skjuvhalifasthet |Sensi-{ Kon-
18B20 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten Jordartsforkortning
Djup Okular jordartsklassificering " meter| Langd | p” Medel Ty gréns| w-torr | kvot (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [cm] | [g/cm] | [t/m?] [mm]? Imm/g]|[mm/g] | [kPa]®| [kPa] St |wi[%]] [g] [wnl%] ningssystem 2001:1)
Grabrun nagot siltig varvig LERA med
3.0 enstaka siltiga sandskikt samt gruskorn | 5,00 594.0/ 1.78 10.711.3109110.97 9.9/ (8.2) | 1.5 (5) | 58 82.9 57 (si)vCl(sisa)
. N 17.0 10.7 11.110.9 | 100 60 52.7
skredtecken (materialet stort)
5.0 Gra varvig LERA med tjocka siltiga 604.0 / 72717672 727 181/ 82.8 .
sandskikt 500 |70 | 181 ] 77473 100 | e0 | 19 | 045 |42 |32 | 5, | 40 vCl)sisa(
12.2/ 88.0
60 65.9
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN I1SO 1488 1+2 o
2) Densiteten beréknad pa medelvarde av fylld 6ver-, mellan- och underhylsa P:\2172\Uppdrag 2018\32714\[Kon 18820 180410.xisx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar mindre an 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (1 )




Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdationer.

Bilaga 3

Sidalav8
i S
Redovisning av 6dometerférsék, CRS-forsék
Projekt: Balsta C
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20 pilec
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714 L.
Sektion/borrhal: 18B10 Djup: 3,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 56 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benédmning: Varvig LERA med tjocka siltiga finsandsskikt Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, ', [kPa]
0 200 400 600
0 \ 1,0E- 11
3 1,0E- 10
\ |
20 I ]
\\\\\;
®¥oE-9
£ [%] 1 ¢, Im?s]
= 1,0E- 8
40 =
= 1,0E-7
Ao ]
NA_M/// \‘\\ _
\\ —
—_ =
I
q
60 —11,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa M,, kPa o), kPa M’ C, min m%/s ki, m/s By
64 1031 99 18,9 1,5E-7 3,0E-9 3.1 ®
Anm.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_255.txt 2018-04-23



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvéardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga 3
Sida2av 8

i S

Projekt: Balsta C

Bendmning: Varvig LERA med tjocka siltiga finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B10 Djup: 3,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 56 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

0 200
15

Effektivt vertikaltryck, ', [kPa]

400

600

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_255.txt 2018-04-23
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Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M’ o', kPa
18,9 99 ®
Anm.
SWECO

2(4)




Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvéardering av permeabilitet

Bilaga 3
Sida3av8

i S

Projekt: Balsta C

Bendmning: Varvig LERA med tjocka siltiga finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B10 Djup: 3,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 56 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

ki, m/s By
3,0E-9 3,1
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_255.txt 2018-04-23
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 3
Sida4 av 8

i S

Projekt: Balsta C

Densitet: 1,81 t/m3 Vattenkvot: 56 %

Bendmning: Varvig LERA med tjocka siltiga finsandsskikt

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B10 Djup: 3,0 m Odometer nr: 5

Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10
1% I
—L_ ]
\
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o-’c, kPa ML, kPa o-’L, kPa
64 1031 99
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_255.txt 2018-04-23

SWECO

4(4)



Redovisning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommencdationer.

Bilaga 3

Sida5av 8
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Redovisning av 6dometerférsék, CRS-forsék
Projekt: Balsta C
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20 pilee
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714 AL
Sektion/borrhal: 18B20 Djup: 5,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 40 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig LERA med tjocka siltiga sandskikt Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h
Effektivt vertikaltryck, ', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
3 1,0E- 10
\\
\ B
\
— |
\\ —
20 =
Sv
= 1,0E-9
£[%] e, [mZ/s]
= 1,0E- 8
40 e g \ |
HW \\ =
’\\,,\ N
— L —1,0E-7
Gv
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o, kPa M,, kPa o), kPa M’ C, min m%/s ki, m/s By
101 1536 143 16,3 1,4E-8 2,4E-10 1,1 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_256.txt 2018-04-23 SWECO
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Bilaga 3

Sida 6 av 8
i S

Utvéardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Balsta C
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B20 Djup: 5,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 40 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig LERA med tjocka siltiga sandskikt Provhéjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, ', [kPa]

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36

M [MPa] Lo M u, [kPal
8 . 32
7 B 28
6 o o 24
5 o’ 20
4 /‘ N 16

\_ oo
o—o\c’"\\

3 o5009,%0 g 412

s . b
5 y oooo°° 30%0000 o°,°°° s

690‘ o Qntb &r)' oo%oo
oo&’ q,mm
1 |)s’ S 4
%

o ° 0

0 200 400 600

Forsoket ar utfért och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M’ o', kPa
16,3 143
O
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_256.txt 2018-04-23 SWECO

100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB 2 (4)



Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvéardering av permeabilitet

Bilaga 3
Sida 7 av 8

i S

Projekt: Balsta C

Benédmning: Varvig LERA med tjocka siltiga sandskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B20 Djup: 5,0 m Odometer nr: 6
Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 40 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

—

5]

10

15

e[%] 20

25

30

35

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.

ki, m/s By
2,4E-10 1,1
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_256.txt 2018-04-23
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Redovizning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdr modul

Bilaga 3
Sida 8 av 8

S

Projekt: Balsta C

Densitet: 1,81 t/m® Vattenkvot: 40 %
Benédmning: Varvig LERA med tjocka siltiga sandskikt

Provningstemp.: 20 °C

Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2018-04-20
18U0522 Bjerking AB, Stockholm Lép-nr/Gransk.: 32714
Sektion/borrhal: 18B20 Djup: 5,0 m Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

o-’c, kPa ML, kPa o-’L, kPa
101 1536 143
Anm.
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SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingari SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2018\32714\a18_256.txt 2018-04-23
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Uppdrag nr. 18U0522
| | Sida 1 (1)

| |

Bilaga 4 - Vingborrprotokoll

Uppdragsnamn
Balsta C
Habo kommun

Provtagningsdatum

2018-03-19 for borrpunkt 18B21
2018-03-23 for borrpunkt 18B17
2018-04-03 for borrpunkt 18B05

Vingens dimension: 110 x 50 130 x 65 172 x 80 mm (Véalj en av vs 1,2 och 3)

Borrpunkt Ostord hallfasthet Omrérd hallfasthet Sensivitet Anmarkning
Djup  Avi(a) My 15 Avl(@) My T, s = U
=
(m)y  (mm) (kPa)  (mm) (kPa) T,
18B05 3 15,4
4 17,1
5 - Kan ej vridas
pga sandskikt
18B17 3 14,5
4 17,1
5 17,9
6 17,9
7 17,9
8 19,6
9 17,9
10 21,4
18B21 3 14,5
5 27,6
6 - Kan ej neddrivas
ytterligare

Dokument: Bilaga 4 - Vingborrprotokoll.docx Sparat: 2018-04-25 14:43

Mall: VS-13970-Uppdrag Version: 1.3 Status: Godkand

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Bilaga 5

Sida 1 av 30
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Blsta C
" L .y Projekt nr 18U0522
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta. Habo k
Start djup 2,00 m Nivé vid referens 9,80 m Borrpunktens koord. 6605981, 123277 ats . alsta, Habo kommun
Stopp djup 4,40 m Forborrat material Cl(dc) sisa Utrustning Borrhal ~ 18B04
Grundvattennivd 2,40 m Geometri Normal Sond nr 4813 Datum 2018-04-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 10 20 30 40 50 0 200 400 600 800 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 2 4
O’O | | | |
0,5
1,0
1,5

N
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i
Wl TV
N

J22018\18U0522\G\CPT\I8BO4CPT.CPW
2018-05-23




Bilaga 5
Sida 2 av 30

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Balsta C

Projekt nr 18U0522

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Nivé vid referens 9,80 m Férborrat material Cl(dc) sisa Datum for utvirdering 2018-05-21 ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B04
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2018-04-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 35 40 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30
0,5
|ciad)| sia
1,0
1,5
: X Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad
2 0_ + Lunne, normalkonsoliderad
D | X
2
© 2 5_
3
~ N X
: vCl)_s]s X
3,0
| X
3,5+
4,0
T X
1 X
4,5

1:2018\18U0522\G\CPT\18B04cPT.cPw  2018-05-23




Bilaga 5

Sida 3 av 30
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE ]13;5535 52
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare Erik Persson Pl i Balsta. Habo k
Niva vid referens 9,80 m Forborrat material Cl(dc) sisa Datum for utviardering 2018-05-21 ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B04
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2018-04-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 50 100 150
0,5
|ciad)| sia
1,0
1,5
2,0
9 : o X
c
T 2,5
3 ] .
:vCl)iss X
3,0
3,5 o
4,0 \

4,5

1:2018\18U0522\G\CPT\18B04cPT.cPw  2018-05-23




CPT -sondering

Sid#24 t8-086-23

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C 18B04
18U0522 Borrhal
Datum 2018-04-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Cl(dc)_sisa_
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,40 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,40 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 240.90 125.30 6.05
Areafaktora 0,846 Cross talk ¢, 0,000 Efter 24310 125 40 6.07
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 220 0.10 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,50 1,84 0,45 Cl(dc)_sisa
1,50 5,00 1,86 0,27 vCI)_sisa(
Anmirkning

J:\2018\18U0522\G\CPT\18B04CPT.CPW




CP T -sondering

Bilaga 5
Sida 5 av 32018-05-23

Sida 1 av 1
Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C Borrhil 18B04
18U0522 Datum 2018-04-03
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,50 | Cl(dc)_sisa 1,84 10,45 13,5 13,5
1,50 2,00 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 31,6 31,6
2,00 2,20 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 16,3 38,0 38,0 | 1246 3,28
2,20 2,40 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 15,1 41,7 41,7 | 110,0 2,64
2,40 2,60 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 127,3 45,3 44,3 11561,0 | 35,22
2,60 2,80 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 69,7 49,0 46,0 | 727,8 | 15,83
2,80 3,00 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 83,8 52,6 47,6 | 909,3 | 19,09
3,00 3,20 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 18,4 56,3 49,3 | 135,8 2,76
3,20 3,40 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 15,2 59,9 50,9 | 1059 2,08
3,40 3,60 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 20,8 63,6 526 | 1549 2,95
3,60 3,80 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 64,9 67,2 54,2 | 638,8 | 11,78
3,80 4,00 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 57,7 70,9 55,9 | 548,1 9,81
4,00 4,20 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 28,7 74,5 57,5 | 226,9 3,94
4,20 4,29 | vCl)_sisa( 1,86 | 0,27 65,0 77,2 58,7 | 627,2 | 10,68

J:\2018\18U0522\G\CPT\18B04CPT.CPW
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Sida 6 av 30
CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Balsta C
" L .y Projekt nr 18U0522
Forborrningsdjup 1,54 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta. Habo k
Start djup 1,54 m Niva vid referens 10,10 m Borrpunktens koord. 6605971, 123353 ats . alsta, Habo kommun
Stopp djup 5,56 m Forborrat material Fy Utrustning Borrhil 18B10
Grundvattennivd 2,40 m Geometri Normal Sond nr 4813 Datum 2018-04-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Sida 7 av 30
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit ]13;5535 52
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,54 m Utvirderare Erik Persson Pl i Balsta. Habo k
Niva vid referens 10,10 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B10
Startdjup 1,54 m Geometri Normal Datum 2018-04-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 35 40 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30
0,51
1,0
: vCl_disa |
1,5-
2,0 _
: X Svensk empiri
a x Lunne, 6verkonsoliderad
i « + Lunne, normalkonsoliderad
2’5j vCL)| $if$a |(
9 "
% 3,0 X
3 x
3,54 x
4’0; Sa J vL . . . .
4, 5_’ L |NCSi )
Ja ®
vL | NC
] )
5,0t ] ) ® o
: Si : : : L (QV] X °
1 7 () o
5,5
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit ]13;5535 52
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,54 m Utvirderare Erik Persson Pl i Balsta. Habo k
Niva vid referens 10,10 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B10
Startdjup 1,54 m Geometri Normal Datum 2018-04-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 O 20 40 60 80 100
0,5-
1,0
: vCl_disa |
1,5-
2,0 5 x
2’5_7VCL)>ifa_( : .
O ] o x
S 3,0 5 X
3 T o X
3,5 »
4 0; Sa § vL
4, 5_’ L |NCSi ®)
Ja ®
vL | NC
: )
5,0j ] )
] si ] L \ ()
i —— ()
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Bilaga 5

Sida29 $8-06-23
CPT -sondering
Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C 18B10
18U0522 Borrhal
Datum 2018-04-03
Forborrningsdjup 1,54 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,54 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,56 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,40 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 240.70 125.80 6.06
Areafaktor a 0,846 Cross talk ¢ 0,000 Efter 242 80 125.80 6.05
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 210 0.00 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,90 1,88
0,90 1,54 1,88 0,37 vCl_sisa_
1,54 3,50 1,81 0,50 vCL)_sifsa_(
Anmirkning
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CP T -sondering

Bilaga 5
Sida 10 av 32018-05-23

Sida 1 av 1
Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C Borrhil 18B10
18U0522 Datum 2018-04-03
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,90 1,88 8,3 8,3
0,90 1,54 | vCl_sisa_ 1,88 10,37 22,5 22,5
1,54 1,74 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 15,0 30,2 30,2 85,9 2,84
1,74 1,94 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 15,1 33,7 33,7 84,3 2,50
1,94 2,14 | vCL)_sifsa_( 1,8110,50 16,0 37,3 37,3 88,8 2,38
2,14 2,34 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 16,8 40,8 40,8 91,8 2,25
2,34 2,54 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 15,0 444 44,0 78,3 1,78
2,54 2,74 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 13,2 47,9 455 66,0 1,45
2,74 2,94 | vCL)_sifsa_( 1,8110,50 14,6 51,5 471 74,2 1,58
2,94 3,14 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 15,1 55,0 48,6 77,0 1,58
3,14 3,34 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 16,2 58,6 50,2 83,7 1,67
3,34 3,54 | vCL)_sifsa_( 1,811 0,50 32,2 62,1 51,7 | 1959 3,79
3,54 3,74 |SavlL 1,70 33,9 65,6 53,2 33,0 9,1 11,2 8,9
3,74 3,94 [SavlL 1,70 33,6 68,9 54,5 28,2 7,8 9,5 7,6
3,94 4,14 |SavL 1,70 33,6 72,3 55,9 32,0 9,0 11,0 8,8
4,14 4,34 |SavL 1,70 33,3 75,6 57,2 27,7 7.9 9,6 7,7
4,34 4,54 | CIL NCSi| 1,60 (23,3) 78,8 58,4 1,00
4,54 4,74 | ClvL NC | 1,60 (14,8) 82,0 59,6 1,00
4,74 4,94 | ClvL NC | 1,60 (16,0) 85,1 60,7 1,00
4,94 5,14 |SiL 1,70 ((85,0)) 88,3 61,9 5,6 6,6 53
514 | 534 |SiL 1,70 ((89,8)) (30,3) | 91,7 | 633 5,9 7,0 56
5,34 545 |SiL 1,70 ((87,5)) 94,3 64,3 57 6,8 54
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Bilaga 5

Sida 11 av 30
CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Balsta C
" L .y Projekt nr 18U0522
Forborrningsdjup 1,54 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta. Habo k
Start djup 1,54 m Niva vid referens 9,60 m Borrpunktens koord. 6605931, 123304 ats . alsta, Habo kommun
Stopp djup 7,18 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ 18B12
Grundvattennivd 2,40 m Geometri Normal Sond nr 4813 Datum 2018-04-03
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 5

Sida 12 av 30
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Balsta C
) . . . . Projekt nr 18U0522
Referens my Forborrningsdjup 1,54 m Utvirderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Niva vid referens 9,60 m Forborrat material Datum for utvardering 2018-04 ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B12
Startdjup 1,54 m Geometri Normal Datum 2018-04-03
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 35 40 0 50 100 0 5 10 15 20 25 30
’O ] | | | | | | | | | | | | | | | I L1 1 | I L1 1 | I I I |
0,51
1,0
vl gisa |
1,54
Ja L [NCSi| (X)
i (x)
2,04 X
] x
2,5 x
E vCl)_fsifsa_ X
3,0 7 X X Svensk empiri [
B Lunne, 6verkonsoliderad
] X + Lunne, normalkonsoliderad
3,5 x
] T ((x)) * o
O, ~dsi E1
=) 4,0js = L ) %o
5 ]
— do |l NCSi ®
3 4.5 iR L X X X 2
' :S' P v X X x o
] t R " 1 L X X X o
504 [0 x x —
] M |NCSi &)
5,5 =
] L | NC )
] )
6,0? Sa . 1L X X X | o
Isi B2 L () x x|
651! | ][ ™ |ncsi ®
’ Isi £ 1 (%)) X x| o
:Sa | L x x X °
7’0: b % X . " o
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Bilaga 5
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Balsta C
Projekt nr 18U0522

Referens my Forborrningsdjup 1,54 m Utvirderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Nivé vid referens 9,60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018-04 ars . a'sta, Hlabo kommun
Grundvattenyta 2,40 m Utrustning Borrhal ~ 18B12
Startdjup 1,54 m Geometri Normal Datum 2018-04-03
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 50 100 150 200
’O ] | | | | | | | |
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CPT -sondering

Sida 20+8-86-23

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C 18B12
18U0522 Borrhal
Datum 2018-04-03
Forborrningsdjup 1,54 m Forborrat material
Startdjup 1,54 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,18 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,40 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 9,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 241.40 125.50 6.08
Areafaktora 0,846 Cross talk ¢, 0,000 Efter 234.10 12520 6.07
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -7.30 -0.30 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,40 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 1,50 1,88 0,37 vCl_sisa_
2,00 3,80 1,81 0,50 vClI)_sifsa_(
Anmirkning
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Bilaga 5
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C Borrhil 18B12
18U0522 Datum 2018-04-03
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8
1,00 1,50 | vCl_sisa_ 1,88 10,37 22,3 22,3
1,50 1,54 0,00 27,2 27,2
1,54 1,74 | CIL NCSi| 1,60 (31,6) 29,2 29,2 1,00
1,74 1,94 |CIL NCSi| 1,60 (26,7) 32,3 32,3 1,00
1,94 2,14 | vCl)_sifsa_( 1,8110,50 21,7 35,7 35,7 | 1311 3,67
2,14 2,34 | vCl)_sifsa_( 1,811 0,50 17,0 39,2 39,2 94,2 2,40
2,34 2,54 | vCl)_sifsa_( 1,811 0,50 17,0 42,8 42,4 92,6 2,18
2,54 2,74 | vCl)_sifsa_( 1,8110,50 17,4 46,3 43,9 94,6 2,15
2,74 2,94 | vCl)_sifsa_( 1,8110,50 19,9 49,9 455 | 110,5 2,43
2,94 3,14 | vCl)_sifsa_( 1,811 0,50 171 53,4 47,0 90,9 1,93
3,14 3,34 | vCl)_sifsa_( 1,811 0,50 17,6 57,0 48,6 93,2 1,92
3,34 3,54 | vCl)_sifsa_( 1,8110,50 16,3 60,5 50,1 84,2 1,68
3,54 3,74 | vCl)_sifsa_( 1,8110,50 19,6 64,1 51,7 | 1051 2,03
3,74 3,94 [SiL 1,70 ((78,6)) 67,5 53,1 5,1 6,0 4,8
3,94 4,14 |SiL 1,70 ((74,5)) 70,9 54,5 4,9 5,8 4,6
4,14 4,34 |CIL NCSi| 1,60 (38,1) 741 55,7 1,00
4,34 454 |SavL 1,70 33,7 77,3 56,9 29,3 8,3 10,1 8,1
4,54 4,74 |SavL 1,70 32,9 80,7 58,3 26,1 7,6 9,2 73
4,74 4,94 |SalL 1,80 34,2 84,1 59,7 37,1 10,9 13,6 10,9
4,94 5,14 |SavlL 1,70 33,8 87,5 61,1 34,6 10,2 12,6 10,1
5,14 5,34 |CIM NCSi| 1,85 (44,0) 91,0 62,6 1,00
5,34 554 [CIL NC | 1,60 (25,7) 94,4 64,0 1,00
5,54 5,74 |CIL NC | 1,60 (20,2) 97,5 65,1 1,00
5,74 594 [CIL NC | 1,60 (21,3) 100,7 66,3 1,00
5,94 6,14 [SavlL 1,70 32,9 | 103,9 67,5 28,4 8,7 10,7 8,6
6,14 | 6,34 |SiL 1,70 ((142,3)) (32,9) | 107,3 | 68,9 8,8 10,9 8,7
6,34 6,54 |CIM NCSi| 1,60 (40,5) 110,5 70,1 1,00
6,54 | 6,74 |SiL 1,70 ((151,1)) |(33,0) | 1137 | 71,3 9,3 1,5 9,2
6,74 6,94 |Sal 1,80 33,5 | 117,2 72,8 35,4 11,3 14,1 11,3
6,94 7,07 |SalL 1,80 34,1 | 1201 74,0 39,3 13,0 16,4 13,1
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Bilaga 5

Sida 16 av 30
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt ~ Blsta C
" L .y Projekt nr 18U0522
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta. Habo k
Start djup 2,00 m Nivé vid referens 8,90 m Borrpunktens koord. ats . alsta, Habo kommun
Stopp djup 10,44 m Forborrat material Fy Utrustning Borrhal ~ 18BI5
Grundvattennivd 1,70 m Geometri Normal Sond nr 4813 Datum 2018-03-22
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
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Sida 17 av 30
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzroqeit ]13;5535 52
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare Erik Persson Pl i Balsta. Habo k
Niva vid referens 8,90 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Borrhal ~ 18BI5
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2018-03-22
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20 30 40 0 100 0 5 10 15 20 25 30
_|sasiGr
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49 x
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Balsta C

Projekt nr 18U0522

Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvirderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Niva vid referens 8,90 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 1,70 m Utrustning Borrhal ~ 18BI5
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 2018-03-22
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 50 100 150
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CPT -sondering

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C
18U0522 Borrhal 18B15
Datum 2018-03-22
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,44 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,70 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 8,90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 240,20 126,00 6,03
Areafaktor a 0,839 Cross talk ¢ 0,000 Efter 239 40 125.90 6.04
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0:80 _0: 10 0:01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,70 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,80 1,80 sasiGr
0,80 1,80 1,70 0,46 Cldc_sa_
1,80 7,10 1,70 0,47 vCl
Anmirkning
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C Borrhil 18B15
18U0522 Datum 2018-03-22
. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,80 | sasiGr 1,80 71 71
0,80 1,70 | Cldc_sa_ 1,70 | 0,46 21,6 21,6
1,70 1,80 | Cldc_sa_ 1,70 | 0,46 30,0 29,5
1,80 2,00 |vClI 1,70 | 0,47 32,5 30,5
2,00 2,20 | vClI 1,70 | 0,47 15,7 35,8 31,8 93,1 2,93
2,20 2,40 |vCl 1,70 | 0,47 12,5 39,1 33,1 69,4 2,09
2,40 2,60 |vCl 1,70 | 0,47 11,5 42,5 34,5 61,9 1,79
2,60 2,80 | vClI 1,70 | 0,47 11,9 45,8 35,8 64,0 1,79
2,80 3,00 |vClI 1,70 | 0,47 11,8 49,1 371 62,7 1,69
3,00 3,20 | vClI 1,70 | 0,47 15,6 52,5 38,5 87,9 2,29
3,20 3,40 | vCl 1,70 | 0,47 12,9 55,8 39,8 69,1 1,74
3,40 3,60 | vClI 1,70 | 0,47 14,8 59,2 41,2 80,8 1,96
3,60 3,80 |vClI 1,70 | 0,47 13,4 62,5 42,5 71,0 1,67
3,80 4,00 | vCl 1,70 | 0,47 13,2 65,8 43,8 69,4 1,58
4,00 4,20 | vCl 1,70 | 0,47 13,2 69,2 452 68,6 1,52
4,20 4,40 | vCl 1,70 | 0,47 13,4 72,5 46,5 69,4 1,49
4,40 4,60 | vCl 1,70 | 0,47 13,6 75,8 47,8 70,3 1,47
4,60 4,80 | vCl 1,70 | 0,47 13,7 79,2 49,2 70,3 1,43
4,80 5,00 |vClI 1,70| 0,47 13,8 82,5 50,5 70,7 1,40
5,00 5,20 | vClI 1,70 | 0,47 14,5 85,8 51,8 74,4 1,43
5,20 5,40 |vCl 1,70 | 0,47 13,8 89,2 53,2 69,7 1,31
5,40 5,60 |vCl 1,70 | 0,47 14,2 92,5 54,5 71,7 1,32
5,60 5,80 | vClI 1,70| 0,47 14,2 95,8 55,8 71,6 1,28
5,80 6,00 |vClI 1,70 | 0,47 14,4 99,2 57,2 72,1 1,26
6,00 6,20 | vClI 1,70 | 0,47 14,9 102,5 58,5 75,1 1,28
6,20 6,40 | vCl 1,70 | 0,47 14,6 105,8 59,8 72,4 1,21
6,40 6,60 | vCl 1,70 | 0,47 16,3 109,2 61,2 82,7 1,35
6,60 6,80 |vClI 1,70 | 0,47 18,1 112,5 62,5 93,7 1,50
6,80 7,00 |vCl 1,70 | 0,47 17,5 115,9 63,9 89,6 1,40
7,00 7,20 |CIL NCSi | 1,60 (31,0) 119,1 65,1 1,00
7,20 7,40 |Sal 1,80 33,8 | 1224 66,4 35,7 11,0 13,7 10,9
7,40 7,60 |Sal 1,80 356 | 126,0 68,0 48,8 16,9 21,8 17,5
7,60 7,80 |CIL NCSi| 1,60 (29,5) 129,3 69,3 1,00
7,80 8,00 |SivL 1,60 ((51,4)) 132,4 70,4 3,8 4.4 3,5
8,00 8,20 |CIM NCSi| 1,85 (45,5) 135,8 71,8 1,00
8,20 8,40 |CIL NCSi| 1,60 (28,1) 139,2 73,2 1,00
8,40 8,60 | ClvL NC| 1,60 (18,6) 142,3 74,3 1,00
8,60 8,80 | ClvL NC| 1,60 (17,9) 145,5 75,5 1,00
8,80 9,00 | ClvL NC| 1,60 (19,6) 148,6 76,6 1,00
9,00 9,20 | ClvL NC| 1,60 (16,1) 151,8 77,8 1,00
9,20 | 9,40 |SiL 1,70 ((117,8)) |(30,8) | 155,0 | 79,0 7.7 9,3 75
9,40 | 9,60 |SiL 1,70 ((128,2)) |(31,2) | 158,3 | 80,3 8,3 10,1 8,1
9,60 | 9,80 |SiL 1,70 ((103,5)) |(29,7) | 161,7 | 81,7 6,9 8,3 6,6
9,80 | 10,00 |CIM NCSi| 1,60 (42,3) 164,9 82,9 1,00
10,00 | 10,20 |CIM NCSi| 1,85 (59,8) 168,3 84,3 1,00
10,20 | 10,33 |SiL 1,70 ((138,9)) |(31,4) | 171,2 | 855 8,9 10,9 8,7
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Bilaga 5

Sida 21 av 30
CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Balsta C
" L .y Projekt nr 18U0522
Forborrningsdjup 1,52 m Referens my Vitska i filter Plat Balsta. Habo k
Start djup 1,52 m Niva vid referens 10,80 m Borrpunktens koord. 6605924, 123539 ats . alsta, Habo kommun
Stopp djup 10,92 m Forborrat material Fy Utrustning Borrhil 18B20
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 4813 Datum 2018-03-19
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 5

Sida 22 av 30
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Blsta C
) . . . . Projekt nr 18U0522
Referens my Forborrningsdjup 1,52 m Utvéarderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Niva vid referens 10,80 m Forborrat material Fy Datum for utviirdering ats ] alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Borrhdl  18B20
Startdjup 1,52 m Geometri Normal Datum  2018-03-19
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
KlaSSiﬁcering 0 | | 50 | ‘100‘ ‘150‘ ‘200 30 i i 35 i Il 40 o L 50 L L 100 0 L L L L 5 L L L L 10 L L L L 15 L L L L 20 L L L L 25
1 -
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3 x
(siyvaI(_$ish ) ’)‘(
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); X Svensk empiri
1 X o Lunne, dverkonsoliderad
x + Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my

Niva vid referens 10,80 m
Grundvattenyta 2,30 m

1,52 m

Forborrningsdjup

Erik Persson
Forborrat material Fy

Datum for utvirdering

Balsta C

Projekt nr 18U0522
Bélsta, Habo kommun

18B20
2018-03-19

Klassificering

Effektivtryck (kPa)

50 100

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

(w) dnlg

150

x

NCSi

NCSi

x)

)
()

)
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CPT -sondering

Sida 20 t8-86-23

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C 18B20
18U0522 Borrhal
Datum 2018-03-19
Forborrningsdjup 1,52 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,52 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,92 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,30 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 241.40 125.40 6.07
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Efter 23230 125.40 6.07
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -9.10 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,52 1,90
1,52 1,80 1,90
1,80 2,10 1,94 0,47 (sa)siCldcq
2,10 2,80 1,84 0,49 vCl(ds)_sa_
2,80 4,00 1,78 0,58 (si)vCl(_sisa_)
4,00 7,00 1,81 0,32 vClI)_sisa_(
Anmirkning
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Bilaga 5
Sida 25 av 32018-05-23

CP T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun

Balsta C Borrhil 18B20

18U0522 Datum 2018-03-19

. ] ]
Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,52 1,90 14,2 14,2

1,52 1,72 1,90 30,1 30,1

1,72 1,92 | (sa)siCldcq 1,94 | 0,47 69,0 34,0 34,0 | 582,6 | 17,16

1,92 2,12 | (sa)siCldcq 1,94 | 0,47 55,0 37,8 37,8 | 427,0 | 11,31

2,12 2,32 | vCl(ds)_sa_ 1,84 | 0,49 48,6 41,5 41,5 | 349,9 8,44

2,32 2,52 | vCl(ds)_sa_ 1,84 1 0,49 34,8 451 43,9 | 226,6 5,16

2,52 2,72 | vCl(ds)_sa_ 1,84 0,49 39,1 48,7 455 | 260,1 5,72

2,72 2,92 | (si)vCl(_sisa_) 1,781 0,58 25,2 52,2 47,0 | 135,8 2,89

2,92 | 3,12 |(sivCI(sisa ) 1,780,558 22,1 557 | 485 | 1143 | 2,35

3,12 | 3,32 | (sivCI(sisa ) 1,780,558 216 59,2 | 50,0 | 1102 | 2,20

3,32 3,52 | (si)vCl(_sisa_) 1,781 0,58 22,6 62,7 51,5 | 115,6 2,24

3,52 3,72 | (si)vCl(_sisa_) 1,781 0,58 22,8 66,2 53,0 | 116,3 2,19

3,72 | 3,92 |(sivCI(sisa ) 1,780,558 234 69,7 | 545 | 1191 | 2,18

3,92 4,12 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 24,8 73,2 56,0 | 1749 3,12

4,12 4,32 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 23,9 76,8 57,6 | 1659 2,88

4,32 4,52 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 25,6 80,3 59,1 | 179,9 3,04

4,52 4,72 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 26,0 83,9 60,7 | 1821 3,00

4,72 4,92 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 26,4 87,4 62,2 | 1849 2,97

4,92 5,12 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 26,6 91,0 63,8 | 185,0 2,90

5,12 5,32 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 27,0 94,5 653 | 1874 2,87

5,32 5,52 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 27,6 98,1 66,9 | 1919 2,87

5,62 5,72 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 28,3 101,6 68,4 | 196,3 2,87

5,72 5,92 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 30,8 105,2 70,0 | 217,3 3,10

5,92 6,12 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 27,5 108,7 71,5 | 187,9 2,63

6,12 6,32 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 27,8 112,3 731 189,6 2,59

6,32 6,52 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 66,4 115,8 74,6 | 558,9 7,49

6,52 6,72 | vCl)_sisa_( 1,811 0,32 35,2 119,4 76,2 | 2515 3,30

6,72 6,92 | vCl)_sisa_( 1,8110,32 514 122,9 77,7 | 4014 5,16

6,92 712 | Sal 1,80 33,5 | 126,5 79,3 36,6 12,2 15,4 12,3

7,12 7,32 |Sal 1,80 33,5 | 130,0 80,8 36,4 12,3 15,4 12,3

7,32 7,52 |SavlL 1,70 32,4 | 133,5 82,3 29,3 9,8 12,2 9,7

7,52 7,72 |CIH NCSi| 1,85 (86,9) 136,9 83,7 1,00

7,72 7,92 |CIM NCSi| 1,60 (42,2) 140,3 85,1 1,00

7,92 8,12 |CIM NCSi| 1,85 (59,6) 143,7 86,5 1,00

8,12 8,32 |SalL 1,80 32,7 | 147,3 88,1 31,4 10,9 13,5 10,8

8,32 8,52 |[SavlL 1,70 32,4 | 150,7 89,5 30,3 10,6 131 10,5

852 | 872 |SiL 1,70 ((122,1)) |(30,0) | 154,1 | 90,9 7.9 9,6 7.7

872 | 892 |SiL 1,70 ((118,3)) 1574 | 92,2 7.7 9,4 7,5

8,92 9,12 |CIM NCSi| 1,85 (67,1) 160,9 93,7 1,00

9,12 9,32 |CIM NCSi| 1,85 (40,0) 164,5 95,3 1,00

9,32 9,52 |CIL NCSi| 1,60 (38,8) 167,9 96,7 1,00

9,52 9,72 |CIM NCSi| 1,85 (45,0) 171,3 98,1 1,00

9,72 9,92 [SiL 1,70 ((160,0)) 174,8 99,6 10,1 12,5 10,0

9,92 | 10,12 | SiMed 1,80 ((175,3)) |(31,7) | 178,2 | 101,0 10,9 13,6 10,9
10,12 | 10,32 |SalL 1,80 32,6 | 181,7 | 102,5 33,3 12,4 15,6 12,5
10,32 | 10,52 | SalL 1,80 33,5 | 185,3 | 104,1 40,1 15,6 19,9 15,9
10,52 | 10,72 | SalL 1,80 33,8 | 188,8 | 105,6 421 16,7 21,5 17,2
10,72 | 10,81 | Si Med 1,80 ((242,6)) [(33,5) | 191,3 | 106,7 14,5 18,5 14,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,20 m

Start djup

2,20 m

Stopp djup 13,88 m
Grundvattenniva 2,30 m

Referens my
Niva vid referens 10,50 m
Forborrat material Fy
Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord. 6605929, 123497

Utrustning
Sond nr

4813

Projekt  Balsta C

Projekt nr 18U0522

Plats Bélsta, Habo kommun
Borrhal  18B23

Datum  2018-03-19

(w) dnlg

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 5
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Blsta C
) . . . . Projekt nr 18U0522
Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvirderare Erik Persson Plat Balsta. Habo k
Niva vid referens 10,50 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Borrhal ~ 18B23
Startdjup 2,20 m Geometri Normal Datum 2018-03-19
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 20 30 40 0 50 1000 5 10 15 20 25 30 35 40
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llerJ_eE ]13;5535 52
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,20 m Utvirderare Erik Persson Pl i Balsta. Habo k
Niva vid referens 10,50 m Forborrat material Fy Datum for utvirdering ats . alsta, Habo kommun
Grundvattenyta 2,30 m Utrustning Borrhal ~ 18B23
Startdjup 2,20 m Geometri Normal Datum 2018-03-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 2400 50 100 150 200
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CPT -sondering

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun
Balsta C
18U0522 Borrhal 18B23
Datum 2018-03-19
Forborrningsdjup 2,20 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 2,20 m Geometri Normal
Stoppdjup 13,88 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,30 m Operator Henrik Rosenberg
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4813 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 240,30 125,60 6,06
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢ 0,000 Efter 237.50 125.60 6.06
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -2:80 0:00 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 1,80 1,80 F

1,80 2,10 1,94 0,47
2,10 2,50 1,84 0,49
2,50 4,00 1,78 0,58
4,00 6,50 1,81 0,32

Anmirkning
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CP T -sondering

Bilaga 5
Sida 30 av 32018-05-23

Sida 1 av 1

Projekt Plats Balsta, Hdbo kommun

Balsta C Borrhil 18B23

18U0522 Datum 2018-03-19

. ] ]

Djup (m) p Wwo Ty, () O, (O 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,80 |F 1,80 15,9 15,9

1,80 2,10 1,94 | 0,47 34,6 34,6

2,10 2,20 1,84 | 0,49 38,4 38,4

2,20 2,40 1,841 0,49 18,5 411 41,1 | 104,6 2,54

2,40 2,60 1,78 10,58 18,5 447 42,7 94,5 2,22

2,60 2,80 1,78 10,58 19,0 48,1 441 96,7 2,19

2,80 3,00 1,781 0,58 17,8 51,6 45,6 88,5 1,94

3,00 3,20 1,781 0,58 171 55,1 471 83,4 1,77

3,20 3,40 1,78 10,58 18,3 58,6 48,6 90,3 1,86

3,40 3,60 1,78 10,58 21,5 62,1 50,1 109,4 2,18

3,60 3,80 1,781 0,58 22,8 65,6 51,6 | 116,9 2,27

3,80 4,00 1,781 0,58 23,4 69,1 53,1 | 119,9 2,26

4,00 4,20 1,8110,32 249 72,6 546 | 1776 3,25

4,20 4,40 1,8110,32 24,7 76,2 56,2 | 174,3 3,10

4,40 4,60 1,811 0,32 23,8 79,7 57,7 | 165,0 2,86

4,60 4,80 1,811 0,32 25,4 83,3 59,3 | 178,2 3,01

4,80 5,00 1,8110,32 26,3 86,8 60,8 | 1847 3,04

5,00 5,20 1,8110,32 26,5 90,4 62,4 | 1851 2,97

5,20 5,40 1,811 0,32 26,6 93,9 63,9 | 185,6 2,90

5,40 5,60 1,811 0,32 27,4 97,5 655 | 191,3 2,92

5,60 5,80 1,8110,32 28,3 101,0 67,0 | 197,5 2,95

5,80 6,00 1,8110,32 28,9 104,6 68,6 | 201,6 2,94

6,00 6,20 1,811 0,32 30,8 108,1 70,1 | 217,8 3,11

6,20 6,40 1,811 0,32 32,0 11,7 71,7 | 226,9 3,17

6,40 6,60 |CIM NCSi| 1,85 (47,9) 115,3 73,3 1,00

6,60 6,80 |Sal 1,80 34,2 | 1189 74,9 40,5 13,5 17,2 13,7

6,80 7,00 |SalL 1,80 34,1 | 1224 76,4 39,6 13,3 16,8 13,4

7,00 7,20 |Sal 1,80 33,6 | 1259 77,9 37,0 12,3 15,5 12,4

7,20 7,40 |Sal 1,80 34,2 | 129,5 79,5 40,9 14,1 17,9 14,3

7,40 7,60 |Sal 1,80 33,7 | 133,0 81,0 38,0 13,0 16,4 13,1

7,60 7,80 |Sal 1,80 33,9 | 136,5 82,5 39,7 13,8 17,5 14,0

7,80 8,00 |SalL 1,80 34,8 | 140,0 84,0 46,0 171 22,1 17,7

8,00 8,20 |SalL 1,80 33,8 | 143,6 85,6 39,5 14,0 17,7 14,2

8,20 8,40 |Sal 1,80 33,9 | 1471 87,1 40,0 14,3 18,2 14,6

8,40 | 860 |SiL 1,70 ((118,6)) |(30,0) | 150,5 | 88,5 7.7 9,4 7,5

8,60 8,80 |SalL 1,80 32,6 | 154,0 90,0 31,2 10,9 13,6 10,9

8,80 9,00 |SalL 1,80 33,9 | 157,5 91,5 37,0 13,3 16,8 13,4

9,00 9,20 |SalL 1,80 33,4 | 161,0 93,0 35,1 12,6 15,8 12,7

9,20 | 9,40 |SiL 1,70 ((99,1)) [(28,3) | 1645 | 945 6,7 8,0 6,4

9,40 | 9,60 |SiL 1,70 ((139,4)) |(30,5) | 167,8 | 95,8 8,9 10,9 8,8

9,60 9,80 [SavlL 1,70 32,0 [ 1711 971 30,0 10,9 13,6 10,9

9,80 | 10,00 |SiL 1,70 ((165,0) |(31,5) | 174,5 | 98,5 10,3 12,8 10,3
10,00 | 10,20 | SiMed 1,80 ((176,3)) [(31,9) | 177,9 99,9 11,0 13,7 10,9
10,20 | 10,40 |SiL 1,70 ((157,9)) |(31,0) | 181,3 | 101,3 10,0 12,4 9,9
10,40 | 10,60 |CIH NCSi| 1,85 (81,4) 184,8 | 102,8 1,00
10,60 | 10,80 |CIM NCSi| 1,85 (52,6) 188,5 | 104,5 1,00
10,80 | 11,00 |CIM NCSi| 1,85 (53,9) 192,1 | 106,1 1,00
11,00 | 11,20 |CIM NCSi| 1,85 (69,1) 195,7 | 107,7 1,00
11,20 | 11,40 |CIM NCSi| 1,85 (65,0) 199,3 | 109,3 1,00
11,40 | 11,60 |SiL 1,70 ((132,5)) [(29,3) | 202,8 | 110,8 8,7 10,6 8,5
11,60 | 11,80 |Sal 1,80 33,7 | 206,3 | 112,3 38,8 15,5 19,8 15,9
11,80 | 12,00 | Si Med 1,80 ((194,7)) [(31,7) | 209,8 | 113,8 12,1 15,2 12,1
12,00 | 12,20 | SiMed 1,80 ((188,5)) [(31,4) | 213,3 | 1153 1,7 14,7 11,8
12,20 | 12,40 | Si Med 1,80 ((196,8)) [(31,6) | 216,9 | 116,9 12,2 15,4 12,3
12,40 | 12,60 |SiL 1,70 ((155,5)) [(29,9) | 220,3 | 118,3 10,0 12,4 9,9
12,60 | 12,80 |SalL 1,80 33,0 | 223,7 | 119,7 371 15,1 19,3 15,4
12,80 | 13,00 |SavL 1,70 32,2 | 227,2 | 121,2 33,9 13,7 17,3 13,9
13,00 | 13,20 |SavL 1,70 32,0 | 230,5 | 122,5 33,4 13,5 171 13,7
13,20 | 13,40 |Sal 1,80 33,7 | 233,9 | 123,9 441 19,2 25,0 20,0
13,40 | 13,60 |Sal 1,80 33,6 | 237,5 | 1255 43,6 19,0 24,7 19,8
13,60 | 13,77 | Sa Med 1,90 34,8 | 240,8 | 126,9 52,0 25,2 33,4 26,7
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© Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Huvudkontor: 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Box 670 I IS | | |
751 28 Uppsala .

Tel: 018-17 90 00 Skala 1:25 000
E-post: kundservice@sgu.se

Www.sgu.se

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan

Gradnit i brunt anger latitud och longitud

©lantmateriet
Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt forekomsten av block i
markytan. Ytliga jordlager med en miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall. Aven
underliggande jordlager, t.ex. isdlvssediment under lera, redovisas i vissa fall, men nagon systematisk kartlaggning
av dessa har inte gjorts. Aven vissa landformer, sésom mordnbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner
redovisas. Jordarterna indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika metoder och anpassade
for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karteringsmetod for det aktuella kartutsnittet och lamplig
presentationsskala med hansyn till kartans noggrannhet ges pa sidan tva av detta dokument. Observera att det som
ar lamplig skala kan avvika frdn det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till www.sgu.se eller SGUs
kundtjanst.

eeosee Kron paisdlvsaviagring

Moranrygg

|:| Vatten och strandlinjer

/< Blockrik yta
i Storblockig yta

-——— Tunteller osammanhingande ytlager av torv

|:| Mossetorv
Karrtorv

aws . . . ]
.| Svamsediment, ler--silt

n\\ L

Gyttjelera (eller lergyttja)
|:| Postglacial finlera
|:| Postglacial grovlera
n Postglacial finsand
m Postglacial sand
m Svallsediment, grus
|:| Glacial lera

- Isdlvssediment
m Isélvssediment, sand
|:| Sandig mordn
- Urberg

|:| Vatten

1 : Undersokt omréde

0


EKP
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Rektangel

EKP
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© Sveriges geologiska underskning (SGU) Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
Huvudkontor: 0 0,5 10 15 2,0 2,5km ©Llantmateriet
Box 670 L L | | | I

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
Www.sgu.se

Skala 1:25 000

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med information
om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for presentationsskalor fran
1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet inom kartan, bdde vad géller lages-
noggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i karteringsmetod som tillimpats vid kartldggningen redovisas
genom att informationen har delats in i olika karttyper (2—5) i tackningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gors pa ca en halv meters djup, dvs. under matjord och jordman.
Informationen bygger pa kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag. Den tidiga informationen
har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor
inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande
information om arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa www.sgu.se.

eby Morgongava

At
]

Faltkartldaggning med detaljerad digital héjdmodell som underlag. Lamplig
presentationsskala: 1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag samt faltkontroller i
huvudsak ldngs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).
(karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Lamplig
presentationsskala: 1:100 000 (karttyp 5).

|:| Faltkartlaggning pa varierande kartunderlag. Lamplig presentationsskala: 1:50 000



