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1 Sammanfattning

Habo kommun vill utveckla Balsta centrum till att bli en stadskarna med bostader,
levande verksamheter och skapa ett gront strak som knyter Mélaren narmare
centrum. For att méjliggéra denna foérandring upprattas nya detaljplaner och infoér
detta har COWI fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for en av
detaljplanerna, etapp 6. Utredningen syftar till att tydliggdra konsekvenserna av
planerad exploatering pa dagvattenfloden, 6versvamningsrisker och
fororeningsbelastning. Forslag pa dagvattenatgarder presenteras for att planerad
exploatering ska uppfylla de krav kommunen stéller i sin dagvattenpolicy.

Uppforandet av ny bostadsbebyggelse och parkeringshus 0kar andelen takyta
inom planomradet men eftersom planomradet idag &r relativt hardgjort okar inte
avrinningen namnvart pa grund av exploateringen. Vid berakningar av framtida
floden beaktas aven 6kade nederbdrdsméngder, till féljd av klimatforandringar,
vilket medfor att dagvattenflédena fran omradet vantas oka.

Det 6kade flodet kan férdréjas genom att planteringsytor anlaggs vid den nya
bebyggelsen och nedsankta vaxtbaddar anlaggs langs parkeringar och kérytor.
Langs gang- och cykelstraken kan avrinningen fran hardgjorda ytor fordrgjas i
skelettjordar.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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2 Inledning

Balsta centrum star infor en omfattande omvandling frdn centrumomrade till stadskarna dar
manniskor, istallet for bilen, star i fokus. Med stadsmassiga gagator, torg, parker, handel och
tilkommande bostadsbebyggelse vill man skapa en levande stadsdel.

COWI har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for en av nio etapper i denna
omvandling, etapp 6. Arbetet med detaljplanen syftar till att utveckla centrumomradet genom
att utoka verksamhetsytorna for handel, bebygga delar av omradet med bostader och
parkeringshus. Dessutom binds centrala Balstas tatortsnara naturomraden samman, Gréna
Dalen och Balstaasen, genom att ett gront strak skapas centralt inom planomradet.

2.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att klargéra nuvarande forutsattningar samt konsekvenserna
av planerad exploatering pa dagvattenfldden och féroreningsbelastning. Vidare presenteras
forslag till LOD-l6sningar for att forbattra dagvattensituationen dar flodet kan regleras och
fororeningsmangderna begransas for att minska paverkan pa recipienten. Utredningen utgar
fran principerna i Habo kommuns dagvattenpolicy och dess checklista for
dagvattenutredningar.

2.2 Dagvatten

Dagvatten ar tillfalligt regn- och smaltvatten som rinner pad markytan. Bebyggda omraden har
ofta en stor andel hardgjord yta, vilket hindrar dagvattnet fran att infiltrera till grundvattnet
och kraftiga dagvattenfloden fran att fordréjas i gronytor. Detta innebar istallet att dagvattnet
snabbt rinner till ndrmsta dagvattenledning, som ofta inte &r dimensionerad for att ta emot
det hoga flodet. Allt fler haftiga skyfall, till foljd av klimatférandringarna, 6kar aven risken att
omraden som inte ar anpassade for att klara 6versvamningar drabbas av just detta.

Dagvatten fran trafikerade ytor och centrumomraden innehaller ofta hdga halter féroreningar
fran bland annat biltrafik och takytor, liksom diffusa féroreningar i luften. For att sakerstélla
att dessa amnen inte nar recipienten och forsamrar dess kvalitet ska dagvattnet renas sé
nara kallan som mojligt. Genom att 6ka andelen grona ytor kan man uppna ett lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD). Detta gar aven i linje med Habo kommuns
dagvattenpolicy. Enligt Habo kommuns checklista for dagvattenutredningar far flodet fran
respektive kvarter (i detta fall delomréde) inte ka till foljd av exploateringen och
klimatpaverkan, vilket ar viktigt att sakerstalla vid upprattande av nya detaljplaner.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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3  Omradesbeskrivning och forutsattningar

Planomradet ar en del av Bélsta centrum och &r omgivet av Stockholmsvagen,
Centrumleden och Centrumstréket. Befintlig bebyggelse inom planomradet bestar av en
stérre centrumbyggnad, en mindre centrumbyggnad, Landstingshuset som inrymmer kontor
och verksamheter, samt ett bostadshus 6ster om den stérre centrumbyggnaden. Dessa
byggnader ar markerade i Figur 1.

Planomrédet

- Fotoriktningar

Figur 1 Planomradet, bebyggelsen inom planomradet, samt fotoriktningar och plats fér fotografierna A — F
som togs under platsbesoket och presenteras i Figur 2 (Ortofoto Habo kommun).

Vid platsbesoket den 28/2-18 undersdktes markanvandningen och topografin dversiktligt
inom och runt planomradet. Fotografier frAn bestket presenteras i Figur 2 och pilarna i Figur
1 visar riktningar varifran fotografierna ar tagna.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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Figur 2 Fotografier frn platsbesoket 28/2-18. Fotograferingspunkter och riktningar visas i Figur 1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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3.1 Avrinning och recipient

Teckenférklaring
Planomréadet

—»— Dagvattenledning

—= Ytvattenfliden
Hojdkurva ekv. Im

-
25

Figur 3 Ytvattnets flddesriktning inom planomradet samt de kommunala dagvattenledningarna med
dagvattenflddet och hojdkurvor utifrdn nuvarande héjdsattning. (Ortofoto H&bo kommun)

Planomradet lutar i sydvastlig riktning och avskarmas topografiskt av omgivande gator, se
Figur 3. D4 storre delen av planomrédet idag &r hardgjort rinner regn- och smaltvatten framst
av pa ytan som dagvatten och endast en
begransad del infiltrerar i marken. Allt
dagvatten inom planomradet rinner idag i
sydvastlig riktning forutom en mindre del
som rinner ner i gang- och cykeltunneln,
som leder till pendeltdgsstationen.
Avrinningen pa ytan och i ledningarna
mynnar i diket i den sa kallade Grona
dalen. Vattnet i diket leds sedan direkt till
recipienten Malaren, utan vidare
férdréjning eller rening, se Figur 5. For att
forbattra fordrojning och rening av
dagvattnet och samtidigt skapa nya
ekosystemtjanster utreds just nu
mojligheten till att anldgga en
dagvattenpark langs diket, se Figur 4

Figur 4 Utformning av den nya dagvattenparken i Grona dalen

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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Teckenférklaring

Planomradet

»——+—— Dv-ledning frin planomridet

Pp—p—p—p Dike

Figur 5 Vattnets vag fran planomradet till recipienten Malaren, via diket i Grona dalen.

Den har delen av Méalaren ar en vattenférekomst (SE657160-160170) och uppnar idag god
ekologisk status. Den uppnar dock inte god kemisk status pa grund av de hoga halter
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), tribtyltenn (TBT) som finns i
vattenférekomsten, se Tabell 1. Amnena PBDE och kvicksilver &r luftourna och det anses
tekniskt omajligt att minska halterna av dessa amnen i landets vattenforekomster sa att
gransvarden uppnas och vattenforekomsten kan uppna miljokvalitetsnormen. Dessa amnen
ar darfor undantaget kravet pa att uppna god kemisk ytvattenstatus men nuvarande halter
far inte 6ka. Malaren ar en dricksvattenférekomst varav delar av den klassas som ett
vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradet ligger dock inte i direkt anslutning till utloppet
fran planomradet.

Tabell 1 Sammanstéllining éver miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten Malaren beslutad 2017-02-23,
Forvaltningscykel 2 (2010-2016).(VISS a, 2017)

Status idag Kvalitetskrav (MKN) och tidpunkt
Ekologisk status God God status
Kemisk ytvattenstatus | Uppnar ej god God status 2027

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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3.2 Geologi och markféroreningar

Planomradet &r belaget mellan Balstadsen, en rullstensas, och lersvackan Grona-dalen.
Jordartstyperna varierar darfor inom planomradet med glaciala leror och postglacial finsand
som delvis Overlagras av postglacial finlera, se Figur 6. Enligt SGUs jorddjupskarta ar djupet
ner till berg mellan 10 och 20 m, dock framgar inte varje enskilt jordlagers méaktighet (SGU,
2018). De geotekniska undersokningarna visade att jordlagerférhallandena i omradet har
karaktaren av en sjobotten med sediment som svallat mot de topografiskt hogre belagna
omradena i nordost. Detta innebar att jorddjupen 6kar i sydostlig riktning med upp till 12 m
friktionsjord pa berg och 10 meter lera dver friktionsmaterialet (Bjerking a, 2018).

Teckenf6rklaring

[ Pranomraaet

Jordarter
EE ooy

[ clacialters Vet
[T oytietera etier lergytya o
C] Postglacial finlera N
[ Fostonaciat finsand
Postglacial sand
[ isanvssediment
[ ] sandigmoran
-
0

125 250

Figur 6 Jordartskarta 1:25 000-100 000, SGU 2018. Planomradet inom bla linje.

Lansstyrelsens klassning av potentiellt fororenade omraden visar att risken ar mattlig att det
forekommer fororeningar vid den sydostra delen av planomradet. Det har tidigare funnits en
plantskola pa platsen och risken &ar darfor att det finns spar av bekampningsmedel kvar i
marken fran den verksamheten. Vid den miljotekniska markundersokningen som utférdes
inom planomradet patraffades halter av arsenik, bly, alifater, PAH-M och PAH-H som
overskred Naturvardsverkets generella riktvarde (KM). De punkter inom planomradet dar
halterna av ndgot av amnena 6verskred Naturvardsverkets generella riktvarde ar markerade
i Figur 7. Inga halter av bekdmpningsmedel som 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden
patraffades inom planomradet. (DGE, 2018)

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Bdlsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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Figur 7 Resultat fran den miljotekniska markundersékningen inom Balsta centrum, DGE, 2018.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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3.3 Hydrogeologi

Stoérre delen av planomradet ligger inom en grundvattenforekomst (SE660987-159721, VISS
b, 2017) som &r del av en rullstensasen Balstadsen. Grundvattenférekomsten har bade god
kemisk och kvantitativ status enligt Tabell 2.

Tabell 2 Sammanstallning éver miljokvalitetsnormer for grundvattenforekomsten SE660987-159721
beslutad 2017-02-23, Férvaltningscykel 2 (2010-2016).(VISS b, 2017)

Status idag Kvalitetskrav (MKN)
Kemisk status God God status
Kvantitativ status God God status

.'.I'eckenft'» rklaring

E Planomradet

Grundvattenférekomst

- Jordarter

Glacial lera

Dj Gyttjelera eller lergyttja
C] Postglacial finlera

Postglacial finsand

m Postglacial sand

Isélvssediment

Sandig moran
= N
- 50 100 200 A

Figur 8 Jordartskarta 1:25 000-100 000 och grundvattenférekomsten SE660987-159721s utbredning, SGU,
2018.

| SGUs databas &r grundvattenférekomstens avgransning grovt uppskattad utifran
isalvsmaterialets utbredning, vilket syns i de raka linjerna i Figur 8. Uppmatta nivaer i de tre
grundvattenrér som installerades i samband med de geotekniska undersokningarna visar att
grundvattennivan ligger 1,7-2,4 m under markytan. Grundvattnet rinner i sydostlig riktning
ner mot Gréna dalen och Malaren (Bjerking a och b, 2018). Da grundvattennivaerna ar hoga
och leran ar maktig ar det inte majligt att infiltrera nagra betydande mangder dagvatten i
omradet. Under platsbestket upptacktes ytterligare grundvattenroér inom planomradet, i vilka
grundvattennivaer kan matas for att 6vervaka grundvattennividerna under ombyggnationen
av omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx



COWL
DAGVATTENUTREDNING FOR BALSTA CENTRUM ETAPP 6 13

3.4 Planerad bebyggelse

Syftet med detaljplanen &r att prova mojligheten att utveckla kdpcentret Balsta centrum med
utékad mark for centrumverksamhet samt att préva mojligheten att utveckla bostéder, kontor
och parkeringshus. Inom planomradet ges ocksa plats for en mindre forskola om tre
avdelningar att etablera sig. Planomradet ligger centralt mitt i Balsta, mellan resecentrum
och Grona dalen, och kommer fungera som en métesplats for besdkare och kommunens alla
invanare.

Till omradet kommer det att tillkomma cirka 300 bostader i form av lagenheter i
flerbostadshus. Det planeras for totalt tre bostadshus, tva med parkering i bottenvaning och
ett hogre. Centrumbyggnaden kommer att expandera med cirka 3000 m2, framst mot
entréerna och ut mot den befintliga bostadsfastigheten Novilla. Aven det nuvarande
landstingshuset med kontor och verksamheter kommer att ersattas av centrumhandel i
bottenvaning och med kontor/bostader 6ver. Det kommer finnas majlighet for ett
kulturhus/bibliotek pa delar av den kommunala parkeringen intill det befintliga
landstingshuset. Figur 9 visar tillkommande bebyggelsen inom planomradet samt den
indelning i delomraden (1-3) som denna utredning utgéar fran vid berakningar och avstamning
mot kommunens krav.

A 3
lio

"\ | Kulturhus/bibliotek Paviljong
\ % o ]

Handelbostader/kontor | \ <

A

2

Teckenforklaring

Planomradet

Omradesindelning

Tillkommande bebyggelse

Figur 9 Tillkommande bebyggelse inom planomradet samt uppdelning av planomradet i delomradena 1-3,
(Ortofoto Habo kommun)

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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4 Berakningar

4.1 Markanvandning

For att kartlagga forandringen i markanvandning till fdljd av exploateringen har ytorna matts
upp i ett ortofoto (Habo kommun a, 2018). For att méata upp framtida markanvandningsytor
har dessutom senaste versionen av lllustrationsplanen for Balsta centrum anvants (Habo
kommun b, 2018). Ytorna har sedan kategoriserats som gronyta, kéryta/parkering, gang- och
cykelvag (gc-vag), takyta, gront tak och innegard. | Figur 10 och 11 visualiseras
markanvandningen fore och efter exploatering. | Tabell 3 och 4 presenteras
markanvandningen i antal hektar, den avrinningskoefficient som ar antagen for marktypen
samt den resulterade reducerade arean for hela planomradet. Avrinningskoefficienterna ar
hamtade fran P110 (P110, 2016). For motsvarande tabeller och figurer for varje enskilt
delomréde se Bilaga A.

Den framsta forandringen i markanvandning inom planomradet ar den 6kade andelen takyta
dar ny bebyggelse uppfors. Denna forandring paverkar dock inte avrinningen namnvart da
bebyggelsen framst uppfors pa redan hardgjorda kdrytor och gc-vagar. Ny bebyggelse
uppférs dven pa gronytor inom planomradet. Bostadshusens innergardar och
centrumbyggnadens takterrass som uppfors 6kar dock inte andelen hardgjordyta i den
utstrackning som takytor gor. Detta resulterar i att den totala reducerade ytan inom
planomradet forblir oférandrad, se gra ruta i Tabell 3 och 4.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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Teckenforklaring

Planomradet

E Omradesindelning

Marktyp

- Gront tak
- Grényta
Kéryta/parkering
Bl
- GC-vag

100
Meter

Figur 10 Markanvandningen inom planomradet fore exploatering klassificerad som grényta, gront tak,
kor/parkeringsyta, tak och GC-vag. (Ortofoto Habo kommun)

Tabell 3 Uppmatt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom hela
planomradet fore exploatering.

Markanvéandning Avrinningskoefficient (¢) | Area (ha) | Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,79 0,08

GC-vag 0,8 1,05 0,84
Kdryta/parkering 0,8 1,52 1,22

Takyta 0,9 1,68 1,51

Gront tak 0,3 0,02 0,01

Summa 5,07

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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e

Teckenforklaring

Planomradet

D Omradesindelning

| Marktyp

: - Gront tak
J - Grényta '

Innergérd/takterass

Kéryta/parkering
B

Figur 11 Markanvandningen inom planomradet efter exploatering klassificerad som grényta, innergard,
kor/parkeringsyta, tak och GC-vag. (Ortofoto Habo kommun)

Tabell 4 Uppmétt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom hela
planomrédet efter exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient (@) | Area Reducerad area
(ha) (ha)

Gronyta 0,1 0,55 0,06

GC-vag 0,8 0,83 0,66

Kdryta/parkering 0,8 0,89 0,71

Takyta 0,9 2,27 2,04

Gront tak 0,3 0,07 0,02

Innergard/takterrass | 0,4 0,46 0,19

Summa 5,07

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx
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4.2 Floden

Dagvattenflddet fran varje delomrade beraknas genom att fastighetens framraknade
reducerade area (¢ - A) multipliceras med regnintensiteten i(t,) foér dimensionerande regn,
se ekvation nedan. Vid berékning av flodet efter exploateringen beaktas &ven
klimatforandringarnas paverkan pa dimensionerande fldde genom att regnintensiteten
multipliceras med 1,25.

Qim = (&) @A (ekvation 4.4 P110)

D& kommunen inte har klassificerat Balsta centrum som nagon viss bebyggelsetyp,
beraknas flodet enligt P110 (sid. 66; tabell 4,6), for bade ett 20-ars regn (tat
bostadsbebyggelse) och ett 30-ars regn (centrum- och affarsomrade). Rinntiden inom
samtliga fastigheter antas understiga 10 minuter och enligt P110 ska darfér regnets
varaktighet sattas till 10 min.

Dagvattenflodena samt skillnaden som férandringen i markanvandning och klimatpaverkan
medfor presenteras for varje delomrade i Tabell 5 och 6. De gramarkerade rutorna i Tabell 5
och 6 visar dessutom volymen dagvatten som behdver fordréjas for att flodet inte ska 6ka
efter exploateringen och klimatpaverkan.

Avrinningen fran Delomrade 1 minskar vid planerad forandring av markanvandningen. Detta
beror framst pa att det anlaggs innergardar inom bostadskvarteren, uppfors en takterrass
och ett gront tak pa centrumbyggnaden. Inom Delomrade 2 6kar avrinningen da gréna ytor
ersatts av storre takytor. Avrinningen fran Delomréde 3 forblir relativt oférandrat, se Bilaga A.
Eftersom berékningar av framtida floden &ven tar hansyn till framtida klimatféréandringar
kommer dock dagvattenflédet fran samtliga delomraden 6ka, se Tabell 5 och 6.

De gramarkerade rutorna i Tabell 5 och 6 visar volymen dagvatten som behdver fordréjas for
att flodet inte ska oka efter exploateringen och klimatpéaverkan. Da dessa volymer &r storst
vid ett 30-ars regn med 10 minuters varaktighet for samtliga delomraden &r detta det
dimensionerande flodet.

Enligt framtaget idé- och gestaltningsprogram kommer taket dver centrumbyggnadens sddra
entré vara gront. Kommunen kan dock inte sékerstélla att exploatdren inte véljer att anlagga
ett hardgjort tak. Om taket 6ver den stdra entrén blir hardgjort, med en avrinningskoefficient
pa 0,9 (gront tak 0,3), kommer flodet 6ka med 13 I/s fran Delomrade 1 och detta innebér att

ytterligare 8 m3 dagvatten behdéver fordrojas.
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Tabell 5 Dagvattenflddet vid ett 20 ars regn med 10 minuters varaktighet for respektive delomradena fore och

efter exploateringen samt efter exploateringen inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Volymen i
den gra-markerade rutan ar skillnaden fére och efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Delomrade Flode (I/s) | Volym regn (m3),
10 min varaktighet
Fore exploatering 726
1 Efter exploatering 685
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa | 856
1,25)
Skillnad fére och efter exploatering 130 78
(inkl. klimatfaktor)
Fore exploatering 139
2 Efter exploatering 184
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa | 229
1,25)
Skillnad fore och efter exploatering 91 55
(inkl. klimatfaktor)
Fore exploatering 184
3 Efter exploatering 180
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa | 226
1,25)
Skillnad fére och efter exploatering 42 25
(inkl. klimatfaktor)
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Tabell 6 Dagvattenflodet vid ett 30 ars regn med 10 minuters varaktighet for respektive delomradena fére och
efter exploateringen samt efter exploateringen inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Volymen i
den gra-markerade rutan ar skillnaden fére och efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Delomrade Flode (I/s) | Volym regn (m3),
10 min varaktighet
Fore exploatering 830
1 Efter exploatering 783
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa 979
1,25)
Skillnad foére och efter exploatering (inkl. 148 89
klimatfaktor)
Fore exploatering 180
2 Efter exploatering 209
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa 262
1,25)
Skillnad foére och efter exploatering (inkl. 82 49
klimatfaktor)
Fore exploatering 210
3 Efter exploatering 206
Efter exploatering (inkl. klimatfaktor pa 258
1,25)
Skillnad foére och efter exploatering (inkl. 48 29

klimatfaktor)
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4.2.2 Oversvamningsriske

Teckenforklaring

Planomradet

tering meter vat

Figur 12 Skyfallskartering dar fargens intensitet visar djupet pa vattenmassan som ansamlas i lagpunkten
(Habo kommun d, 2018)

Planomradet lutar i sydvastlig-riktning, kommunens lagpunktskartering visar dock att det
finns lokala lagpunkter inom omradet dar vatten ansamlas, se Figur 12. Detta ar framst i
gang- och cykeltunnlarna under Stockholmsvagen och Centrumleden. Det planeras att
ansluta det blivande "Grona straket” till Stockholmsvagen och bygga igen befintliga underfart
till stationen. Darmed kommer ytvattnet istallet rinna i sydvastlig riktning langs Grona straket.
Ovrig hojdsattning inom planomradet forblir oférandrat efter exploateringen. For att
sakerstalla att ytvattnet langs det Grona straket inte ansamlas framfor byggnaden vaster om
planomradet bor héjdsattningen anpassas sa att ytvatten fran Grona straket leds till grasyta
norr om byggnaden. Da omradet lutar ar risken fér Gversvamningar liten, detta forutsatter
dock att byggnader och vagar hojdsatts sa att ytvattnet rinner fran fasader och ut pa gatorna.

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx



COWIL
DAGVATTENUTREDNING FOR BALSTA CENTRUM ETAPP 6 21

4.3 FOordrojnings och reningsatgéarder

For att sakerstalla att flodet inte 6kar fran planomradet till féljd av exploateringen och med
hansyn till klimatpaverkan presenteras forslag pa fordrojningsatgéarder nedan. Foreslagna
atgarder renar aven dagvattnet, vilket 6kar mojligheten att uppna recipientens
miljokvalitetsnormer. Forslagen utgar fran det idé- och gestaltningsprogram som ar framtaget
for Balsta centrum och anlaggningarnas placering presenteras i Figur 14. Den volym
dagvatten som foreslagna atgarder kan magasinera har raknats ut i programvaran StormTac
och jamférs i Tabell 7 med stallda krav.

4.3.1 Skelettjordar

Figur 13 Trad med skelettjord

Gang- och cykelstraken langs det Grona straket och pa torget séder om den storre
centrumbyggnaden kommer vara hardgjorda och darfor bér den magasinerande volymen
placeras under mark. D& ar skelettjordar en bra dagvattenldsning som renar och fordréjer
dagvatten i makadamfyllda gropar med en volym pa ca. 15 m3 per trad och ett djup pa ca.
0,75 m, se Figur 13. For att sakerstalla att traden far den mangd vatten de behdver och att
skelettjordarnas fordréjande volym utnyttjas maste hojdsattningen anpassas sa att
dagvattnet leds till traden. Genom att anldgga en draneringsledning i botten av tradgropen
sékerstaller man aven att rétterna far tillracklig syretillférsel da vattnet inte blir stillastaende i
gropen. For att 6ka reningsgraden och forbattra tradens levnadsmiljé rekommenderas dven
att ca 10% biokol blandas med makadamen. De hardgjorda ytorna langs "Grona straket” och
torget avvattnas till rainnor som fungerar som ytliga ledningar och som leder vattnet till
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tradgroparna, se Figur 14.

Figur 14 Dagvattenranna.

4.3.2 Vaxtbaddar

Nedsankta vaxtbaddar ar lampliga dagvattenlosningar att anlagga inom parkeringsomraden
dit gatudagvatten kan ledas for att infiltreras, fordrojas och renas. Om véaxtbadden ar
nedsankt i forhallande till omkringliggande hardgjord yta kan detta utrymme &ven fungera
som en Gversvamningsyta vid héaftigare regn. Fran vaxtbadden kopplas en braddledning som
ansluts till det befintliga dagvattensystemet, dit dagvattnet braddar vid haftig nederbdérd.
Foreslagen vaxtbadd ar uppbyggd med olika skikt, vars tjocklek visas i Figur 15.

h1l | 300 mm
h8 [300 mm
o -T-
1:0
h2 | 200 mm
Grov sand h3 | 100 mm
h4 | 300 mm
H |
1 n7 | 300mm
Underbyggnad / h6 | 1000 mm
<7 undergrund / terrass

Figur 15 Exempel pa de olika lagrens uppbyggnad i en nedsénkt vaxtbadd. lllustration fran programvaran
StormTac
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4.3.3 Plantering

Genom att leda takdagvattnet till vaxtplanteringar langs husfasader och planeringslador pa
innergardarna kan dagvattenvolymer magasineras i substratens porvolym och vaxterna kan
tillgodogora sig detta.

Véxtbaddar vid parkering

Delomradet3} s
o) =
L) e

Planomradet
Omradesindelning
b LOD-Iosningar

Plantering
Skelettjordar
Véxtbadd

Ny bebyggelse

Gard/takterass

Figur 16 Foreslagna dagvattenatgarder. Skelettjordar och nedsénkta véxtbaddar pd kommunal mark och
planeringar inom kvarteren.

Genom att anlagga de dagvattenatgarder som foreslas i Figur 16 uppfylls kommunens krav
att flodet fran respektive delomrade inte far 6ka efter exploateringen (inklusive
klimatpaverkan), se Tabell 7.
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Tabell 7 Vatrumsvolymen for foreslagna dagvattenatgarder och den volym som behover magasineras inom
respektive delomréde for att dagvattenflodet inte ska 6ka.

Delomrade LOD- Vatrumsvolym LOD, | Krav vattenvolym
anlaggning enligt StormTac (m3) | att férdroja (ms3)
1 Plantering 21 89
Vaxtbadd 180
2 Plantering 21 49
Véxtbadd 27
3 Plantering 2,2 29
Véxtbadd 120
Skelettjord 140

4.4  FOroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran planomradet fore och efter planerad exploatering samt med
foreslagna atgarder har simulerats med hjalp av programmet StormTac som anvander
schablonvarden for olika markanvandningstyper. Férutom de @&mnen som ar vanligt
férekommande i dagvatten, berédknas aven féréandringar i halter och méangder av tre typer av
bromerad difenyleter (PBDE) samt tributyltenn (TBT), d& dessa ingér i recipientens
kvalitetsfaktorer. Resultatet presenteras i Tabell 8 och 9 och det visar sig att varken
mangden eller halten fororeningar ¢kar till foljd av exploateringen. Med foreslagna atgarder
forbattras dagvattnets kvalitét ytterligare jamfért med dagens.
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Tabell 8 Beraknade fororeningsméngder fore och efter exploatering av planomradet samt férandringen.

25

Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne Befintlig Planerad Planerad markanvandning
markanvandning markanvandning med féreslagna atgarder

Fosfor (P) 3 3 1

Kvéave (N) 40 40 9

Bly (Pb) 0,08 0,08 0,009

Koppar (Cu) 0,4 0,4 0,08

Zink (Zn) 0,9 0,8 0,1

Kadmium (Cd) |0,01 0,01 0,0008

Krom (Cr) 0,1 0,1 0,02

Nickel (Ni) 0,1 0,1 0,03

Kvicksilver (Hg) | 0,0009 0,0008 0,0003

Suspenderad

substans (SS) |800 800 100

Olja 10 8 3

PAH 16 0,006 0,008 0,0007

BaP 0,0002 0,0002 0,0001

PBDE 47 0,00001 0,00001 0,000002

PBDE 99 0,00001 0,00001 0,000003

PBDE 209 0,0004 0,0004 0,0001

TBT 0,00004 0,00004 0,00001
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Tabell 9 Beraknade fororeningshalter fore och efter exploatering av planomradet samt férandringen.

Fororeningshalter (ug/l)
Amne

Befintlig Planerad Planerad markanvandning

markanvandning markanvandning med foreslagna atgarder
Fosfor (P) 100 100 40
Kvéave (N) 2000 2000 300
Bly (Pb) 3 3 0,3
Koppar (Cu) 20 10 3
Zink (Zn) 40 30 5
Kadmium (Cd) |0,5 0,5 0,03
Krom (Cr) 6 5 0,8
Nickel (Ni) 4 4 1
Kvicksilver (Hg) | 0,04 0,03 0,01
Suspenderad
substans (SS) |30000 30000 6000
Olja 400 300 100
PAH 16 0,3 0,3 0,03
BaP 0,01 0,01 0,005
PBDE 47 0,0004 0,0004 0,0001
PBDE 99 0,0004 0,0004 0,0001
PBDE 209 0,02 0,02 0,004
TBT 0,002 0,002 0,0005
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5 Slutsatser

Uppforandet av ny bostadsbebyggelse och parkeringshus 6kar andelen takyta inom
planomradet men eftersom planomradet idag ar relativt hardgjort 6kar inte avrinningen
namnvart p& grund av exploateringen. Vid berakningar av framtida floden beaktas dven
Okade nederbdrdsmangder, till f6ljd av klimatforandringar, vilket medfor att dagvattenflédena
fran omradet vantas oka.

Det 6kade flodet kan fordrojas genom att planeringsytor anlaggs vid den nya bebyggelsen
och nedsénkta vaxtbaddar anlaggs langs parkeringar och korytor. Langs gang- och
cykelstrdken kan avrinningen fran hardgjorda ytor fordrojas i skelettjordar.

Geotekniska undersokningar visar pa maktiga lerlager i omradet och héga grundvattennivaer
vilket forsvarar infiltration av dagvatten. Sattningsrisker till féljd av grundvattenavsankningar
under och efter ombyggnationen bér utredas vidare for att skerstélla att det inte skadar
omgivande bebyggelse eller 6vriga skadeobjekt.
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Bilaga A Markanvandning fére och efter
exploatering for respektive delomrade

1. Delomrade 1

Delomradel!

” Teckenforklaring ‘

Planomradet

{ G Omradesindelning

Marktyp

- Gront tak
. e

Kéryta/parkering

Figur 17 Tolkad markanvandning inom Delomrade 1 fore exploatering.

Tabell 10 Uppmaétt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom
Delomréde 1 fore exploatering.

Markanvéandning | Avrinningskoefficient (¢) | Area Reducerad area (ha)
(ha)

Gronyta 0,1 0,23 0,02

GC-vag 0,8 0,63 0,51

Gront tak 0,3 0,02 0,01

Koryta/parkering | 0,8 0,87 0,70

Takyta 0,9 1,44 1,30

Summa 3,20 _
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1

' Teckenforklaring

Planomradet

Marktyp

B o
. e

Innergard/takterass

Kéryta/parkering

-

Figur 18 Tolkad markanvandning inom Delomrade 1 efter exploatering.

Tabell 11 Uppmatt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom
Eneby 1:416 a, efter exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient (¢) | Area (ha) Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,16 0,02

GC-vag 0,8 0,39 0,30

Innergard 0,4 0,46 0,18
Kdryta/parkering | 0,8 0,51 0,41

Takyta 0,9 1,60 1,44

Gront tak 0,3 0,07 0,02

Summa 3,20

http://projects.cowiportal.com/ps/A109720/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/PM_dagvattenhantering_Balsta C_ver.3_2018_06_25.docx




COWL
DAGVATTENUTREDNING FOR BALSTA CENTRUM ETAPP 6 31

Delomrade 2

Delomrade’2

v

Tecenférklaring

Planomradet

-

) E Omradesindelning

Marktyp

Koryta/parkering

5

GC-vag
Meter

Figur 19 Tolkad markanvandning inom Delomrade 2 fore exploatering.

Tabell 12 Uppmatt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom
Delomrade 2 fore exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient (¢) Area (ha) | Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,27 0,03

GC-véag 0,8 0,06 0,05
Kdryta/parkering 0,8 0,24 0,19

Takyta 0,9 0,24 0,21

Summa 0,81
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Delomrade;2:

Tecenfc'irklaring

Planomradet

: Omradesindelning

Marktyp

. e

Kéryta/parkering

Figur 20 Tolkad markanvandning pa inom Delomrade 2 efter exploatering.

Tabell 13 Uppmaétt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom
Delomréde 2 efter exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient (¢) | Area (ha) | Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,08 0,01

GC-véag 0,8 0,06 0,04
Kdryta/parkering | 0,8 0,02 0,02

Takyta 0,9 0,65 0,59

Summa 0,81
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Delomrade 3

Figur 21 Tolkad markanvandning inom Delomrade 3 fore exploatering.
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Tabell 14 Uppmétt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvéandningstyper inom
Delomrade 3 fore exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient (¢) | Area (ha) | Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,29 0,03

GC-véag 0,8 0,35 0,28
Koryta/parkering | 0,8 0,41 0,33

Summa 1,05
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4 Teckenforklaring ‘

Planomradet

g : Omradesindelning

Figur 22 Tolkad markanvandning inom Delomréde 3 efter exploatering.

Tabell 15 Uppmétt area, avrinningskoefficient samt reducerad area for olika markanvandningstyper inom
Delomrade 3 efter exploatering.

Markanvandning | Avrinningskoefficient (¢) | Area (ha) | Reducerad area (ha)
Gronyta 0,1 0,31 0,03

GC-vag 0,8 0,38 0,30
Kdryta/parkering | 0,8 0,35 0,28

Takyta 0,9 0,01 0,01

Summa 1,05
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