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Kort om InnoEnergy...
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Accelerating sustainable energy innovations

400+ €500m 460+ 230+ 960+

Products EIT InnoEnergy investment Partners across Europe Start-ups accelerated Master's & PhD graduates
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Vad hinder i det globala
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Global plan for nollutslapp, NZE... wwinnocnergycom 3

New report May 2021

Figure 2.2 = Global net CO2 emissions in the NZE

Net Zero

CO; emissions Per capita CO, emissions
~ 40 o 12
o =
O a
- m
© 30 o 9
Q
Q.
o 20 8 6
P é ] 0 ’ \
' e 0 0

-10 -3
2010 2020 2030 2040 2050 2010 2020 2030 2040 2050

m Advanced economies = Emerging market and developing economies
IEA. All rights reserved.

CO; emissions fall to net zero in advanced economies around 2045 and globally by 2050.
Per capita emissions globally are similar by the early-2040s.




Global elproduktion, NZE
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International Energy Agency (2021), Net Zero by 2050, IEA, Paris
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m Oil
Unabated natural gas
m Unabated coal
M Fossil fuels with CCUS
Hydrogen based
Nuclear
Other renewables
m Hydropower
Wind
m Solar PV
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Massiv elektrifiering i alla segment
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Grunden for omstallningen....
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Global benchmarks - PV, wind and batteries

LCOE ($/MWh, 2018 real)
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Source: BloombergNEF. Note: The global benchmark is a country weighed-average using the latest annual
capacity additions. The storage LCOE is reflective of a utility-scale Li-ion battery storage system running at a
daily cycle and includes charging costs assumed to be 60% of whole sale base power price in each country.



Sol redan billigast pa manga marknader...
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FIGURE 10 - EVOLUTION OF THE CLEARING PRICES IN THE SOLAR PV AUCTIONS CELEBRATED WORLDWIDE?
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3 Portugal* reflects the average price for storage in the 2020 Portuguese auction.

https://afry.com/sites/default/files/2020-10/Portuguese%20Auction%202020%20Review%20v100.pdf
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Viktigt for Sverige




Mycket snabb 6kning av antalet elbilar
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Andel laddbara personbilar per manad
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Mycket gynnsamt lage for vatgasproduktion ........
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Historisk industrisatsning
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Anstallda till verksamheterna i Skellefted, Boden och Géllivare uppges

till cirka 10 000 personer. Berdkningar visar att det &r langt fler 4n sa Visa alla (3) ﬂ
som behovs. Foto: Randi Gitz/SVT Design

Historisk satsning i norr pa
fossilfri industri — kraver 100 000
inflyttare

UPPDATERAD 26 MAJ 2021 PUBLICERAD 26 MAJ 2021



Marknadsanalys (LMA) fran SVK, 2021

Smaskaligt Fornybart (SF)

| scenario Smaskaligt fornybart stiger elanvandningen jamfort med i dag, men inte |
samma utstrackning som 6vriga scenarier. Scenariot praglas av en kraftig utbyggnad
av solkraftsproduktion.

Fardplaner Mixat (FM)

| scenario Fardplaner mixat dkar elanvandningen, framst i Norden. Vind- och solkraft
byggs ut medan termisk produktion minskar. | Sverige drivs tva karnkraftsreaktorer
vidare efter 60-ars livslangd. Vatgasekonomin och sektorsintegrationen far inte fullt
genomslag.

Elektrifiering Planerbart (EP)

| scenario Elektrifiering planerbart sker en kraftig 6kning av elanvandningen i Norden.
Aven i Europa Okar elanvandningen, men inte i samma utstrackning da en stor del av
energitillférseln importeras som gron gas. Fornybar produktion byggs ut tillsammans
med bibehallen eller 6kad planerbar produktion.

Elektrifiering Fornybart (EF)

| scenario Elektrifiering férnybart sker en mycket kraftig 6kning av elanvandningen,
framst i Norden men aven i Europa. Fornybar produktion byggs i stor utstrackning
medan termisk produktion minskar. Sektorsintegration kombinerat med framvaxten av
en vatgasekonomi star i centrum.

www.innoenergy.com 13

Arendenr: Svk 2019/3305 Version:1.0

Langsiktig marknadsanalys 2021

SVENSKA

Scenarier for elsystemets utveckling fram till 2050 —— KRAFTNAT




LMA Maj 2021

Fordubblad elanvandning till 2045

2021 Report

2025
Solar 3
Wind 49
Thermal 11
Nuclear 51
Hydro 68
Electricity to H2 Prod 2
Electricity remaining 145
Spill 0
Production Total " o182
Consumption Total " 147
Balance 35

Scenario 1; Small Scale Renewable (SF)
Scenario 2; Based on Fossil Free Sweden report (FM)

SF

15
57
9
37
69
6
156
1
187
163
24

FM EP
2035
7 8
65 82
8 11
36 47
68 68
8 24
159 176
1 0
184 | 216
168 200
16 16

Scenario 3; Electrification base plannable production (EP)
Scenario 4; Electrification base Renewable Generation (EF)

EF

11
103
10
47
67
39
177

238
217
21

SF

28
84

68
11
163

189
181

www.innoenergy.com

FM EP EF
2045

8 11 18
117 124 211
8 10 9
14 55 0
67 68 66
16 69 85
172 197 201
6 1 16

214 7 268 7 304
194 7 267 7 302
20 1 2



LMA Maj 2021; Flexresurser imomergcon 15

Arselbehov fér Batterikapacitet, Andel flex
vatgas, TWh GWh laddning elbilar, %
Land Scenario 2035 2045 2035 2045 2035 2045
SF 5 11 S 12 15 50
% FIM 8 16 1 2 15 30
% EP 24 64 1 3 15 30

EF 34 84 1 2 13 40



LMA Maj 2021, Elbilar kan fa central roll AT

160 7 Elpris i SE4 med och utan V2G, EUR/MWh - 20 000
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Figur 39. Simulerat elpris i SE4 med och utan V2G under ett simulerat vaderar i scenariot Smaskaligt
fornybart for 2045. Solkraftsproduktion i Sverige redovisas ocksa och avlases pa den hogra axeln.



LOLE (LOSS Of Load EXpECtanon), antal timmar per ar med effektbrist
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SFIFM | EP| EF| SF| FM | EP | EF

202112025 2035 2045
mLOLE, ingen flex, h/ar 0210110010812 | 16 | 0,5 | 28 | 229 | 889
O +flex vatgas 02101100105 (13]04102]| 12 |(0,5]| 40
@ +flex viss industri/elbilar 021001001 00]00]00|00112]1001] 2,2
@ +flex serverhallar 210000000000 ]00(|04 ) 0,01]0,5




Slutsatser fran LMA 2021

www.innoener gy.com

e Ett mindre forutsagbart kraftsystem

 Overforingskapacitet behovs for att tillgodose behovet av el
« Okad norrgdende handel da Sverige elektrifieras

* Flexibel elanvandning avgorande for effekttillrackligheten
 Mindre andel synkron ansluten produktion staller nya krav

* Miljoanpassad vattenkraft med bibehallen nytta for kraftsystemet



N
g

Att tanka pa for Habc




Paradigmskifte inom energisystemet v imooenergrcom 20

Energilager pa alla nivaer systemet

Past Present Future
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Hur l6ser vi effektfragan ? Teknisk l6sning
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V2G (Vehicle-to-Grid) installeras redan i Sverige

Nu tas nasta steg som bidrar till att kapa effekttoppar i
Orebro

S GELLEEGGEY < Dec 07, 2018 09:00 CET

&' l-

L = I
Elbilar levererar el till byggnader Orebro 19.55
N, ,

6%

Bilbatteriet samverkar med husets batterl och tillsammans kan de nu bade anvanda och dela den energi som
produceras.

) ) https://www.svt.se/nyheter/lokalt/orebro/nytt-lyckat-test-bilen-kan-
P chdarBTE s st nfadar el Gariormrieriimaringer st I 5E6 & ge-el-till-hela-huset
giutmaningar vi star infor. OBO ar
forst i Sverige att installera och anvdnda helt ny teknik som kopplar ihop
batterikapaciteten i parkerade elbilar med fastigheternas energisystem, ”vehicle to grid”
(V2G).Husen och bilarnas batterier samverkar i en molntjdnst och kan nu bade anvidnda

och dela den energi som produceras. 21



Hur loser vi effektfragan ? Teknisk lI6sning

An alternative to build more grids

£
t‘Elt/ InncEnergy
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Marknadslosning, COORDINET

www.innoenergy.com 23

Flexibilitet och innovativa coordi—
I6sningar mot flaskhalsar | elnatet uﬂb-—plg'r

. Den diggqla'marknadsplatsen
vecklats av E.ON

Energidistributi o flexibilitetsleverantorer deltagit

med en gemensam maxeffekt pa drygt 120 MW.
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Nya aktorer




Elli, new energy company owned by VW E) roomnersy.

Knowledge Innovation

BiDirectional charging enables car-owners to
become their own utility

Appliances

Storage




And the vision is clear...

OUR VISION & MISSION

With the rignt energy management and

intelligent storage systems
ONE DAY, CHARGING WILL BE FOR FREE
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Sverige by,é n




Northvolt Ett, Skelleftea

Yta byggnad
* Antal anstéllda

»  Arlig produktion

»  Arlig elférbrukning
»  Arligt exportvirde

- EIT InnoEnergy is supported
eit INnnoEnergy by the E, a body of
the European Union

Knowledge Innovation Community

500.000 kvm
3.000

40 GWh

3 TWh

40 Milliarder

- Tl




Northvolt Campus i Vasteras €D rrotrersy

Electrification Campus Sweden —2023/:

Partnership and collaborations ’
* Partners L e Industr|al|zat|on aBQ-RIJ-Q.L_H SRR I\/Iaterlal
* Research institutes-and universities M productlon . Lab .

* Battery valye chain '




Och drar till sig fler aktorer

EIT InnoEnergy is supported
by the EIT, & bady of

(e”: INnNocEnergy £ 2 boty 0
3 . . = the European Union
0 Knowledge Innovation Community

Bombardier forlagger globalt ©O G @
innovationscenter for jarnvag
och e-mobilitet i Vasteras

TIS, OKT 06, 2020 09:30 CET

e Etablerar test- och teknologicenter fér e-mobilitet med fokus pa att utveckla nésta generations elektriska
drivsystem for framtidens grona transporter

* Bombardier kommer att sla upp portarna fér partners inom industrin, akademin och offentliga aktérer for
samarbete i natverk, under ett och samma tak

Sverige ar den perfekta platsen for utvecklingen av
nasta generations energieffektiva elektriska drivsystem
for att mojliggdra rena transporter inom jarnvags- och
fordonsindustrin. Vi bygger vidare pa var omfattande
expertis inom e-mobilitet och kommer narmre det helt
unika svenska industriella ekosystemet som star for en
branschledande och dynamisk innovationsmiljo.

Danny Di Perna, President, Bombardier
Transportation.

Bombardier Transportations test- och teknologicenter
ar ett viktigt tillskott till det vaxande ekosystemet for e-
mobilitet i Sverige. Vi ser fram emot att ha centret som
granne till oss pa Northvolt Labs i Vasteras och ar
angelagna om att utforska de stora mojligheterna till
samarbete inom testning, att attrahera talanger och att
ytterligare utéka Malardalens ambitioner som
varldsledande region inom elektrifiering.

Peter Carlsson, Northvolts VD och medgrundare.



EIT InnoEr

Northvolt, underleverantorer &) rotoers,  ERETE

Additional 2.000 — 3.000 industrial jobs in Sweden

BATTERIFABRIK

© Kinesiskt batteriféretag bygger
fabrik i Skelleftea

1:50min () Minsida # Dela

2021-03-25

Shenzhen Senior Technology Material, Senior,
Det ar nu klart att ett kinesiskt batteriforetag, Kedali, ska bygga en fabrik i Skelleftea, InveSterar 2’5 mlljarder kronor fram tl" 2025 ren
nagot som kan skapa 300 nya jobb. Det handlar om en leverantor till den svenska |ndust|’|an Iaggning i Esk| Istu na,

batteritillverkaren Northvolt.

Publicerat onsdag 15 april 2020 kl 16.23

- Vi har skrivit ett avtal med ett tillverkningsforetag som kommer att etablera en fabrik som ska forse

oss med aluminiumbehallare till de battericeller vi kommer att bygga. Féretaget kommer skala upp Etablerlngen forvantas Skapa forutsattnlngar for me”an

sin verksamhet i takt med att vi gbr detsamma. Nar vi har en fullt utbyggd fabrik raknar Kedali med . e . . .

att ha ungefar 300 anstallda bara i sin verksamhet, sédger Jesper Wigardt, som ar 500 t|” 600 arbetStI”fa”en Anlaggn|ngen b“r en av

rommunitationschefpa Rorfhvolt TSk Europas storsta fabriker for separatorfilm for litium-
batterier och kommer att verka som underleverantor till
Northvolt. Etableringen i Eskilstuna ar foretagets forsta
investering och produktionsanlaggning utanfor Kina dar
anlaggningen i Eskilstuna enligt foretaget ska utvecklas

till deras europeiska huvudkontor.






Summering

* Elektrifiering av energisystemet starkt global trend.

* All elproduktion blir fossilfri

* Kostnaderna sjunker

* Fortsatt elektrifiering aven av det Svenska energisystemet

* Flexibilitet blir avgorande
* Flexibel anvandning
* Energilager
» Sektor koppling transport / energi

» Elektrifiering ger unik industriell mojlighet for Sverige



Bo Normark ]
Industrial Strategy Executive

bo.normark@innoenergy.com

+46 70 608 8020



