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Sammanfattning

Kilenkrysset AB planerar att exploatera Segersta 1:81. Segersta 1:81 ar en fastighet pa ca
ca 22 ha beldgen mellan Jattorpsvagen och E18 i Hdbo kommun. | dagsldget bestar
planomradet framst av skogsmark i kuperad terrang. Kilenkrysset planerar att anvanda
marken till industritomter for lager och logistik.

Recipienten for dagvattnet ar Malaren-Prastfjarden. Denna ytvattenforekomst ar
statusklassad i VISS med god ekologisk status men uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.
Klassningen foér kemiska statusen beror framst pa for hoga halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar och tributyltenn.

Flodesberakning har utforts enligt rekommendationer i svenskt vattens publikationer for
10-arsregn och 100-arsregn. For framtida floden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.
Fordréjningskravet i Habo kommun ar att dagvattenflodet inte ska 6ka efter exploatering
for ett klimatkompenserat 10-arsregn jamfort med ett 10-arsregn for befintliga situation.

Den reducerade arean inom omradet som ska exploateras okar fran 4,06 ha till 12,9 ha.
Det innebér ett 6kat fléde fran 386 I/s for ett befintligt 10-arsregn med en varaktighet pa
40 min till ett flode pa 3667 I/s for ett klimatkompenserat 10-arsregn med en varaktighet
pa 10 min efter exploatering inom omradet. For att uppfylla fordrojningskravet erfordras
en total fordréjningsvolym pa 2747 m3 inom planomradet. Fastigheten ligger dock utanfor
verksamhetsomrade for dagvatten, sa mindre stranga krav kan godkannas.

All  fordrojning foreslds hanteras i vat damm dér &dven rening sker.
Fordréjningsanlaggningen kan uppdelas i tva anlaggningar da avledning fran kvartersmark
sker mot tva olika hall med utgangspunkt i befintliga hojder. For att uppna tillracklig rening
inom planomradet foreslas aven vaxtbaddar och diken.

Med foéreslagen dagvattenhantering reduceras fororeningskoncentrationer for alla
amnen till under dagens nivaer och féroreningsméangder (kg/ar) reduceras for alla
dmnen utom kvicksilver. Den 6kade mangder for kvicksilver, trots minskad
koncentration, beror pa den 6kade hardgoringsgraden som genererar en storre total
volym dagvatten. Kvicksilver ar ett 6verallt dverskridande amne och det ar mycket svart
att rena till nuvarande niva dad marken idag ar oexploaterad. Ytterligare rening anses inte
ge namnvard effekt pa féroreningsbelastningen nar det galler kvicksilver.

Det bedoms att foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet ar utformade enligt
praxis och ger en hog reningseffekt. Om dessa atgarder vidtas bedoms paverkan pa
vattenkvaliteten i recipienten pa grund av den nya exploateringen vara forsumbar.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Kilenkrysset AB planerar att exploatera Segersta 1:81, Habo kommun, fér att anlagga
lager- och logistikverksamhet. | samband med detaljplaneprocessen fér omradet har AFRY
i uppgift att ta fram en dagvattenutredning. Figur 1 visar en Oversiktskarta over
detaljplaneomradet som ar markerat med rdd, streckad polygon. | dagslaget 4r omradet
oexploaterad skogsmark mellan E18 och Jattorpsvagen.

Yitergr

N
Balsta' 1

Figur 1. Oversiktskarta éver detaljplaneomrddet. Planomréddet ér markerat med réd streckad polygon, i férhéllande till Bélsta
centrum. Ldget for planomradet dr ungefarligt. Karta himtad fran Scalgo live 2022.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa underlag for hantering av
dagvatten. Denna rapport presenterar:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfloden for planomradet fore och efter exploatering samt
efter féreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt med féreslagna atgarder

e Beddmning av dversvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenlosning for att uppna tillracklig rening och férdrojning.
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2 Materiel och metod
2.1 Underlag

Under sommaren/hosten 2019 har en 6versiktlig dagvattenutredning 6ver del av
planomradet tagits fram da Kilenkrysset tillsammans med AFRY arbetade fram en
illustrationsplan for del av detaljplaneomradet. Denna har sedan uppdaterats.

Féljande underlag har anvants i denna utredning:

Underlag Datum
Inmatning av befintlig mark 2019-05-28
Undgrlag av VA-ledningar (allménna VA-ledningar / fastighetens 2019-07-16
ledningar)

Habo kommuns dagvattenpolicy 2017-09-25
Checklista for dagvatten (Bilaga 3 i Dagvattenpolicyn) 2017-09-25
Oversiktlig dagvattenutredning Segersta 1:70, AFRY 2019-10-18
Féljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Dagvattenutredning Segersta 1.70, AFRY 2020-07-03
Samradsyttrande Segersta 1.81 2021-06-17
Plankarta 2022-03-01
Geotekniskundersdkning, MUR, AFRY 2022-05-27
Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001

P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Fastigheten tillhor Habo kommun men ligger utanfér kommunens verksamhetsomrade
for dagvatten.

Habo kommun har en dagvattenpolicy antagen 2017-09-25. | policyn framgar mal,
ansvarsfordelning, regler och riktlinjer, checklista for dagvattenutredningar samt
foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp.

Policyn tar upp ett antal punkter fér dagvattenhanteringen inom kommunen. Nedan
presenteras nagra av de punkter som finns i dagvattenpolicyn (Habo kommuns
dagvattenpolicy, 2017-09-25):
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Dagvatten som resurs

e Dagvatten ska dar sa ar mojligt ses som en resurs och ses som en tillgdng i omradet for
rekreation och biologisk mangfald.
e Hansyn till den naturliga vattenbalansen ska tas genom bland annat bevara den naturliga

infiltrationen, fordréjningen, och avrinningen.

Uppkomst av dagvatten

e Floden av dagvatten ska minskas och/eller utjagmnas

e Nya dagvattenlosningar ska planeras pa ett sadant satt att minsta mdjliga flode ska
passera vidare till det befintliga dagvattennatet

e Belastningen av dagvattenflode fran exploateringsomraden ska om mojligt inte 6ka i
samband med exploatering.

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras

Hantering av dagvatten

e Dagvattnet ska omhandertas sa nara kallan som mojligt.

e Rening eller fordrojning av dagvatten ska beaktas om forutsattningar for
omhandertagande nara kéllan saknas

e FoOrorening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan.

e Dagvatten ska avledas pa ett klimatsakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt satt

Dessa punkter fran dagvattenpolicyn samt den checklista for dagvattenutredningar som
finns som bilaga ligger till grund for denna dagvattenutredning.

| det aktuella fallet ligger detaljplanen utanfér verksamhetsomrade fér dagvatten varfor
det saknas kommunala dagvattenledningar att ansluta sig till. Det finns saledes inga
befintliga dagvattenledningar och/eller flaskhalsar i ett dagvattennét att ta hansyn till
nar dagvattnet skall avledas fran planomradet. Recipienten ligger relativt ndra och
bed6ms inte paverkas av hoga dagvattenfloden fran det aktuella planomradet.
Sammantaget bedoms det inte féreligga nagot behov av férdréjning av dagvatten fran
planomradet. Behovet av rening av dagvatten innan utsldpp till recipienten kvarstar
dock.

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Fl6desberakningar gors for 10- och 100-arsregn med varaktighet beroende pa uppskattad
rinntid for dagvattnet inom planomradet. Enligt Svenskt vatten P110 dimensioneras
dagvattenlosningar i gles bostadsbebyggelse med regn med en aterkomsttid pa 10.
Hansyn tas till okade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider
forvantas okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det
berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB)

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
~ In(T
iy =190 + YA+ T( L

0,98
R
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Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ * i *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Vid skyfall som ett 100-arsregn kommer en storre del regn att inte kunna infiltrera marken
pa grund av intensitet och att marken blir méattad. For att kompensera detta vid
flodesberakningarna o6kas avrinningskoefficienten for marken, bade grénomraden och
hardgjorda ytor. Enligt StormTac’s guide bor gronytor vid skyfall antas ha
avrinningskoefficienter pa 0,2-0,8.

2.3.2 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnet
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
vV =0,06* iregn * lregn — K * tregn — K * tripn + M
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q ]
lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q4]

3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ar beldget mellan vastgaende E18 och 6stgaende E18.
Fastighetsbeteckningen ar Segersta 1:81. | dagslaget bestar fastigheten framst av
skogsmark men dven en servicevag och mobilmast. Omradet har stora skillnader i
markhojd, fran ca +45 m i norddstra delen till ca +15 m (RH2000) i vastra delen, se Figur
2.
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Figur 2: Héjdkarta fran Scalgo Live inom planomradet markerat med réd polygon. Hojd visas med ett intervall fran rétt till
blatt. Ju mérkare réd fdrg, desto hdgre i héjd. E 18 strdcker sig ldngs med bada Idngsidor av planomradet.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Som underlag till detaljplanen har geotekniska undersékningar i omradet genomforts av
AFRY ar 2022. | rapporten fran geotekniska undersékningen finns markférhallandena
beskrivna. Underlaget kring markférhallandena till dagvattenutredningen ar hamtade
fran Sveriges geologiska undersoknings (SGUs) kartvisare. | Figur 3 presenteras
jordarterna i omradet. Omradet bestar delvis av berg i dagen, postglacial finlera,
postglacial lera och sandig moran. Detta bekraftas dven av den genomférda geotekniska
undersdkningen.
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Postglacial finlera

Postglacial lera

. Berg

Sandig moran

Figur 3. Karta som visar jordarterna i omrddet. Omrddet som denna utredning berér dr markerat med svart polygon. (SGU
kartvisare, 2022-05-22)

De olika jordarterna innebér varierande majligheter att infiltrera dagvatten i omradet.
Omraden med sandig moran har medelhog infiltration medan omraden med lera har
laga infiltrationsmojligheter. | Figur 4 presenteras en karta 6ver genomslappligheten i
omradet. Vid lagsta punkten i omradet ar infiltrationsmajligheterna laga.
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Figur 4: Karta 6ver genomsldppligheten i omrédet. Gréna omrdden har Idg infiltration, gul har medelhég infiltration och réda
omrdden har bra infiltration. (SGU kartvisare, 2022-05-22)

Den geotekniska undersokningen (AFRY, 2022) inom omradet visar att jordlagerféljden
utgors generellt av moran pa berg som i lagpunkterna 6verlagras av lera pa moranen.

Delar av omradet mojliggor infiltration av dagvatten, framst dar det finns sandig morén.
Vid den lagsta punkten dar omradet bestar av lera ar infiltrationen begrénsad.

3.2.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivan inom lagre delarna (delomrade 1,3 och 5), med installerade
grundvattenror, ligger relativt ytligt mellan 0,1 — 2,1 m djup under markytan, enligt
geoteknisk undersokning genomford ar 2022 av AFRY, se Figur 5. Uppmatt
grundvattenniva visar att héjdsattning av avrinningsvagar, dagvattendammar och diken
maste anpassas sa det inte medfor en drénering av grundvattnet.
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Teckarférklaring
B Topografi

Figur 5. Topografisk karta med héjdkurvor, féreslaget delomrdden 1-5. Kélla, MUR 2022 AFRY.

3.3 Befintlig avrinning

Figur 6 illustrerar den befintliga avrinningen inom planomradet. Planomradet ligger
utanfér kommunens verksamhetsomrade vilket innebdr att det inte finns nagon
kommunal dagvattenledning. Under platsbesok den 3:e september 2019 noterades att
det finns befintliga brunnar i planomradets lagre punkt, som har okand dgare. Langs med
planomradets langsidor stracker sig E18 och dess avvattningssystem i form av diken och
brunnar som Trafikverket ar ansvariga for. Planomradet ska utformas for att inte belasta
Trafikverkets avvattningssystem. Samordning kravs med Trafikverket vid exploatering och
dagvattenhanteringen inom omradet. Aven befintliga trummor noterades under
platsbesoket vid Jattorpsvagen, for att leda dagvatten fran fastigheten kravs samordning
med dgaren av trummorna, vilket kan antas vara den samma som fastighetsédgaren.

Dagvattnet avrinner fran planomradets hogre punkt runt +45 m i Ovre mitten av
planomradet. Vattnet avleds delvis genom diken langs med E18 men ocksd genom
naturmarken ner till den lagre punkten pa ca +15 m i vastra delen av fastigheten. Vid
trumman genom servicevdgen kommer dagvatten som avrinner i 6vre delen av
fastigheten att ta sig till den lagre punkten séder om servicevidgen.

Sida 8 av 24



Figur 6. Befintlig avrinning inom planomrédet visas pG héjdkarta. Planomrddet ér markerat med réd polygon. Héjd visas med
ett intervall fran rétt till blatt. Ju mérkare réd firg, desto hégre i héjd.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och éren
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller forandras. (Lansstyrelsen,
2017)

Enligt lansstyrelsens karttjanst finns inga markavvattningsféretag inom omradet.
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3.5 Recipienter

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Malaren- Prastfjarden. | Figur 7 visas
planomradet i forhallande till dess recipient.
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Figur 7: Karta dver recipient, VISS.
3.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géallande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.

Recipienten ar en vattenférekomst och klassas enligt senaste statusklassning i VISS, se
Tabell 1. | tabellen presenteras ocksa det datum da recipientens status klassades.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mélaren- Prdstfjédrden.
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Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Uppnar ej god God kemisk
Mailaren - God ekologisk . Pen A 18 m .
o God ekologisk status kemisk ytvattenstatus for TBT,
Prastfjarden status
(2021-12-20) ytvattenstatus 2027 (med undantag
SE657160160170 (2021-05-04)
(2021-05-04) av Hg och PBDE)

Recipienten ekologiska status har klassats som god med medelgod tillforlitlighet; statusen
beddms som god for vaxtplankton och for naringsamnen.

Malaren-Prastfjardens uppnar daremot ej god kemisk ytvattenstatus. Detta beror framst
pa forekomsten av tributyltenn (TBT), PBDE och kvicksilver (Hg).

Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE), en kalla till dessa féroreningar ar
atmosfarisk deposition. Hoga halter av kvicksilver och PBDE forekommer i flera av Sveriges
vattendrag och ytvattenforekomster. Miljokvalitetsnorm for Malaren-prastfjarden
gallande kemisk ytvattenstatus har fatt undantag i form av mindre strénga krav for
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), da det beddms vara tekniskt omajligt
att sanka halterna av dessa @mnen till de nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
De nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver (december 2015) ska dock inte 6ka.

4 Flodesberdkningar

4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av framst skogsmark, vilket syns i ortofotot i Figur 8.

_ S

r
Jéttol‘;psvégen

Figur 8. Befintlig markanvdndning med utbredningsomrddet (omrdadet som exploateras) markerat med réd polygon.
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Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa den totala arean,
avrinningskoefficient samt dess reducerande yta. For skogsmarken med delar av brant
lutning har en avrinningskoefficient pa 0,2 valts enligt Svenskt Vattens P110.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomradet. Siffror angivna inom parentes dr
avrinningskoefficient och reducerad area for ett skyfall.
Utredningsomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
(Fore exploatering)

Skogsmark 203200 0,2(0,6) 4,06 (12,2)

4.1.1 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 med den reducerade ytan
enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-
arsregn med en regnvaraktighet pd 40 minuter. Regnvaraktigheten har beraknats utifran
tid-areametoden. Med tid-areametoden delas omradet upp beroende pa den area som
bidrar med dagvattenfléden till en given punkt vid en given tid. Med en antagen hastighet
pa 0,5 m/sidike och 0,1 m/s pa skogsmark. Dagvattenfléddet berdknas for de olika areorna
och regnvaraktigheterna och den regnvaraktighet och area som genererar hogst
dagvattenflode blir dimensionerande.

; - l
b Llo—érsregnAOmin =95 /S ’ ha
; — l
o l100-arsregn,a0min = 202 /S' ha

Dagvattenflodet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn vid 40 min varaktighet.

Fléden [I/s]
(Fore exploatering) 10-drsregn 100-drsregn Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
386 2468 0,1(0,6) 2,03(12,19)
4.2 Planerad utformning

Nedan presenteras den planerade markanvandningen inom fastigheten. Industritomten
i figur 9 kommer framst vara lager- och logistikindustri. En lokalgata som ansluter
tomten till Jattorpsvagen gar fran norra delen av fastigheten ner till sédra E18 och
direfter parallellt med sédra E18. Ovrig mark inom fastigheten kommer vara
gronomrade, bade befintlig skogsmark och nyplantering av gronomraden.
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Kvartersmark

Yta:152 000 m?

777

Gronomrade _ X
Yta: 44 000 m?  [FNC

Lokalgata

Yta: 7200 m?

Figur 9. Planerad markanvdndning inom Segersta 1:81, (Plankarta., feb 2022).
4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa den totala arean,
avrinningskoefficient samt dess reducerande yta.

Industritomter inom lager- och logistikbranschen kan antas utgoras av till storsta delen
hardgjorda ytor som korytor, parkeringar och tak. Den hoga andelen hardgjorda ytor ger
en uppskattad sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,63. Vag och andra asfaltsytor har
avrinningskoefficient 0,8, takytor 0,9 och gronomradet som bevaras antas ha en
avrinningskoefficient pa 0,1 da marken framst ar plan.

Tabell 4. Areaberdkning for planerad markanvdndning inom planomradet. Siffror angivna inom parentes dr
avrinningskoefficient och reducerad area fér ett skyfall.

Efter . . . L. ) Reducerad yta
) Delomrade Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient
exploatering [ha]
Asfalt 60 800 0,8 (1) 4,9 (6,1)
Kvartersmark
) Tak 76000 0,9(1) 6,8 (7,6)
(Industritomter) .
Grona ytor 15200 0,1(0,6) 0,15 (0,9)
Lokalvig Asfalt 7200 0,8 (1) 0,58 (0,72)
Ombkringliggande
gogg Grénomrade 44 000 0,1(0,6) 0,4 (2,6)
omrade
Totalt 203 200 0,63(0,88) * 12,9 (17,9)

*Sammanvagd avrinningskoefficient
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4.2.2 Floden

Flodesberakningar har genomforts dar omradet planeras att exploateras, se Figur 9.
Flodesberakningarna har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade ytor enligt
Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt
fléde vid ett 10 minuters 10 och 100-arsregn. Rinntiden har valts till 10 minuter da det ar
den uppskattade rinntiden i ledningsnatet efter exploatering inom utredningsomradet.
Dagvattenledningarna i omradet bér dimensioneras efter de flédena.

o ilo—érsregn,l() min * 1,25 = 284 [l/Sr ha]
® ilOO—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [l/S' ha]
Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 10- och 100-arsregn med en klimatfaktor
pd 1,25.

Dagvattenfldde [I/s]

(Efter exploatering) 10-Grsregn 100- Avrinningskoefficient Reducerad yta
drsregn [ha]
Utredningsomrade 3667 10 969 0,63(0,88) * 12,9 (17,95)

Flodet 6kar vid exploatering av planomradet, fran 386 |/s vid ett 10-arsregn med 40
minuters varaktighet for befintlig situation till ca 3667 I/s vid ett klimatkompenserat 10-
arsregn med varaktighet pa 10 minuter fér planerad situation.

4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan det slapps
ut till recipienten. Detaljplanen ligger dock utanfor verksamhetsomrade for dagvatten
och det saknas kommunala dagvattenledningar att ansluta sig till. Det finns darmed inga
befintliga dagvattenledningar och/eller flaskhalsar i ett dagvattennét att ta hansyn till
nar dagvattnet skall avledas fran planomradet. Recipienten ligger relativt ndra och
bed6ms inte paverkas av hoga dagvattenfloden fran det aktuella planomradet.
Sammantaget bedoms det egentligen inte foreligga nagot behov av fordrojning av
dagvatten fran planomradet. Behovet av rening av dagvatten innan utslapp till
recipienten kvarstar dock.

| Tabell 6 ser vi berdkningar for den magasinsvolym som kravs om planomradets floden
efter exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna kommunens krav.
Magasinsvolymen representerar den volym vatten som ska kunna férdrdjas i magasinet.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Tabell 6. Erforderlig magasinsvolym fér planomrédet samt dimensionerande utfléde baserat pé befintligt dagvattenfléde vid
ett 10-arsregn

Planomrade efter Utfléde/avtappning (I/s) Erforderlig
exploatering fordréjningsvolym (m3)
386 2747
5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar av féroreningskoncentrationer och -méangder inom omradet fére
och efter exploatering har utférts i databasen StormTac. Koncentrationerna och
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maéangderna ar endast beraknade for kvartersmark och lokalvag inom planomradet da
narliggande grénomradet kommer att vara oberort. Resultatet redovisas i Tabell 7 och
Tabell 8 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och Tabell 5.

De amnen som analyserats ar de 13 standarddamnena enligt StormTac. Uppskattad
arsmedelnederbord vid Segersta 1:81 antas vara 600 mm, korrigerad arsmedelnederbérd
med en korrigeringsfaktor pa 1,1 enligt StormTac blir da 660 mm.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som éverskrider de fér befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/! 16 130
Kvive (N) ug/l 350 1400
Bly (Pb) ug/l 3,8 2,6
Koppar (Cu) ug/l 5,4 13
Zink (Zn) ug/l 13 23
Kadmium (Cd) ug/l 0,13 0,51
Krom (Cr) ug/! 2,4 4,9
Nickel (Ni) ug/l 3,8 4,0
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,0075 0,023
Suspenderad substans (SS) ug/l 20 000 19 000
Oljeindex (Olja) ug/! 120 320
PAH16  pg/l 0,062 0,3
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0062 0,015
Tributyltenn (TBT) ug/! 0,0017 0,0018

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 660 mm.
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Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/ér) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 0,75 11
Kvive (N) ka/ér 16 130
Bly (Pb)  kg/dr 0,18 0,23
Koppar (Cu) kg/ar 0,25 1,2
Zink (Zn) ka/ér 0,60 2,1
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0059 0,046
Krom (Cr) kg/ar 0,11 0,44
Nickel (Ni) kg/ar 0,18 0,36
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00035 0,0021
Suspenderad substans (SS) ka/ér 940 1700
Oljeindex (Olja) kg/ar 5,4 28
PAH16 ka/ér 0,0029 0,027
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00029 0,0013
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00007 0,00016

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 660 mm.

Samtliga féroreningar okar efter planerad exploatering inom fastigheten.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Enligt Hdbo kommuns dagvattenpolicy foéresprakar sa langt som mdjligt LOD for
fordrojning och rening. Fastigheten ar beldagen utanfor kommunens verksamhetsomrade
for dagvatten och avledningen av dagvatten fran fastigheten vidare till recipienten
behover samordnas mellan fastighetsdgare av Segersta 1:81, Hdbo kommun och andra
berdrda fastighetsagare.

6.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

En genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av
oversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre dn angransande
omraden (véagar, stigar, gronytor, m.fl.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som bendmns sekundara avrinningsvagar och kan med fordel
placeras i l1agstrak i befintlig terrdang. Lagstrak rekommenderas s3 att vattnet sdkert kan
avrinna vid stora nederbordstillfallen. Ingangar till byggnader bér hojdsattas sa att vatten
inte rinner in i dessa innan det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut
ur planomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.
Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 10 (Alm och Pirard,
2014). Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att
marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens
dréneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 2% de forsta tre metrarna fran
utkastaren och darefter cirka 1 — 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot
byggnaden, Figur 10.
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Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat fidde
och undvika stank pa fasaden

il Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
| belastning pa byggnadens draneringssystem

E Marklutningen bdr vara 2 procent de fiirsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand

—

Figur 10. Rekommenderad héjdsdttning av mark ndrmast fasad. Himtad fran Alm och Pirard, 2014.

/ ¥ta for infiltration dar oversta lagret bor besta av
N , =

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsdgare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande oldgenhet
for omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten fran fastighet inte
ar tilldtet om inte en sarskild overenskommelse skett mellan markégare, samt att ingen
olagenhet skapas.

Berdknat flode for ett befintligt 100-arsregn med en rinntid/varaktighet pa 40 min ar 2
468 |/s for planomradet. Efter exploatering kommer reducerade arean i omradet att 6ka
vilket minskar rinntiden. Beraknat fléde for 100-arsregn for planerad situation med en
varaktighet pa 10 min ar 10 969 /s, utan foreslagen fordrojning. En viss fordréjning
kommer ske med foreslagen dagvattenhantering men fordrdjningen ar inte
dimensionerad for att hantera sa stora nederbordsméangder som ett 100-arsregn. Dar
grundvatten ar ytligt maste héjdsattning och markuppfylining anpassas sa det inte
medfor en drénering av grundvattnet vid anldggning av dagvattenalaggningar.

Det rekommenderas aven att marken inom planomradet hojdséatts sa att avrinning sker
med sjalvfall till foreslagna dagvattenlésningar och sedan avleds vidare ytligt ut till
recipienten.

Trafikverkets dike vid norra delen av E18 beddms inte paverkas av dagvattnet fran
planomradet da tomtens hogsta punkter foreslads vara langs med vagen. Avrinningen pa
tomten foreslas vara enligt Figur 10, med avrinning i sydostlig och sydvastlig riktning bort
fran norra delen av E18. Stora delar av den sddra delen av E18 ar beldgen hogre an
planomradet. Det foreslas darfor att ett avskarande dike anlaggs langs med sédra delen
av E18, se pilar i nordvastlig riktning langs med sédra delen av E18 och ut till recipienten.
Ett sddant dike forhindrar att dagvatten fran planomradet rinner in i vagomradets dike.
Om diket inom vagomradet skulle bradda kommer dagvatten fran E18 att rinna in till
planomradet och vidare till den lagre punkten inom planomradet.

6.1.2 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljéskadliga
dmnen viljas.
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Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbelaggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se over de
materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Dagvattenldsningar

Flodet inom planomradet okar efter exploatering pa grund av 6kad hardgorningsgrad.
Habo kommun efterstravar att det dimensionerande 10-arsregn flodet inte ska oka i
jamforelse med fore exploatering. Kommunens dagvattenriktlinjer foresprakar lokal
omhéandertagande av dagvatten (LOD) darfor rekommenderas fordréjningsatgarder
inom fastighetsmarken. Féroreningsmangder och -halter av samtliga undersokta @mnen
okar efter exploatering. Dagvatten behdéver renas till halter som antas acceptabla for
utslapp i recipient, darfor foreslas fordréjning i dagvattendamm dven om férdrojning i
sig inte behovs med tanke pa recipient eller kapacitet i nagot befintligt ledningsnat.

Den huvudsakliga atgarden som foreslas inom planomradet &r vat damm.
Fordréjningsdammen kan med fordel delas i tva anlaggningar da avledning fran
kvartersmark sker mot tva olika hall med utgangspunkt i befintliga hojder. Foreslagna
dammar kan anslutas till varandra med ett svackdike. Diket har ett avledande syfte och
dimensioneras darfor inte i detalj i detta skede. Daremot har hdnsyn har tagits till dikets
reningsfunktion i fororeningsberdkningarna, se kommande avsnitt.

Exakt avrinningsomrade och reducerad area till respektive damm ar i dagslaget inte helt
klarlagt. Detta da hojdsattning och markbelaggning dannu ar inte faststalld. Darfor ar
berdkningarna i Tabell 9 ungefarliga.

Tabell 9 Erforderlig férdréjningsvolym inom omrade och i de gemensamma dagvattenlésningarna.

Dagvattenlosning Reducerad Erforderlig fordorjningsvolym i Ungefarlig total yta
area gemensam dagvattenhantering fér anlaggning [m?2]
[ha] [m*]

Damm omrade 1 5,2 750 1600

Damm omrade 2 10,72 2 000 4100

Vidare presenteras (vaxtbaddar) och svackdike som alternativ eller komplement till de
foreslagna dammarna tills erforderlig rening uppnas till halter som ar acceptabla for
utslapp till recipienten.

For dagvattenhantering inom kvartersmark (industritomt) foreslas nedsankta eller
upphdjda vaxtbaddar/biofilter. Efter rening i vaxtbaddarna kan sedan dagvattnet
avledas via dagvattenledningar till féreslagna dammar. Fran dagvattendamm i den
sydostra delen, kallad damm 1, foreslas dagvattnet sedan avledas via
svackdike/makadamdiket till damm 2 i nordvast. Dagvattendammen i nordvést foreslas
dven den att ansluta till makadamdike for att fa nagot ytterligare rening innan avledning
till recipienten. Figur 11 redovisar skiss dver forslag pa hojdsattning och systemldsningen
for planomradet. BIa pilar visar foreslagna flodesriktningar efter exploatering.
Dagvattenl6sningarna forslas placeras i lagpunkter. Alla atgarder som foreslagits baseras
pa preliminira antaganden gallande omradets utformning och h6jdsattning. Darmed
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kraver att ett mer detaljerat héjdunderlag avseende framtida vagar, mark och
byggnader tas fram infor vidare projektering.

Lokaliseringen av foreslagna vaxtbaddar ar inte utritade i figuren da exakt placering och
utformning av kvartersmark inte ar illustrerad.

Figur 11: Skiss pd forslag till avrinning och dagvattenhantering inom planomradet, bakgrundkarta ér héjdkarta frén Scalgo
Live 2022. Bla pilar visar féreslagna sekunddra rinnvégar. Streckad grénlinje visar féreslagen grdsdike. Gréna ringar visar
foreslagna vata dammar. Lokaliseringen av féreslagna vixtbdddar dr inte utritade i figuren dé exakt placering och utformning
av kvartersmark inte dr illustrerad.

All férdrojning kommer hanteras i dammarna och darmed behdver inte svackdiket och
vaxtbaddar utformas med nagon specifik fordrojningsvolym. Dock behéver dessa
anlaggningar utformas sa att 6nskad rening inom planomradet kan uppnas. Svackiket
kan forslagsvis utformas med ca 4 meter brett for att fa en hog reningsgrad och den sista
delen dar dven damm 2 har anslutit foreslas det att diket breddas ytterligare. Svackdiket
fungerar ocksa som avskiljande dike mot sodra delen av E18 om diket inom viagomradet
braddar vid skyfall. For rening av dagvatten i vaxtbaddar inom kvartersmark bor
anlaggningens area uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och de boér
kunna draneras inom 24-48 timmar. Ovannamnda l6sningar har modellerats i Stormtac
for berakning av foéroreningshalter och mangder efter rening. Dessa har simulerats
seriekopplade till féreslagna fordrojningsdammarna. Resultat visas i kommande avsnitt.
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6.2.1 Dagvattendamm

Dagvattendammar har flera olika funktioner, de fordrojer dagvatten, minskar
flodestoppar, forhindrar erosion och tillater partiklar och upplost material att
sedimentera pa dammens botten. Dammar med permanent vattenspegel har ett statiskt
blott tillstand och har oftast en miniminiva av vatten. Vat damm med begransat utlopp
bidrar till férdrojning av dagvattnet. Beroende pa utformning och vaxtlighet finns
mojligheter till rening. Vaxter och konstruktioner gor att vattnet far langa rinnvagar
genom dammen 6kar mojligheten for en naturlig rening av dagvattnet. Dammarna
hjalper till att avlasta dagvattenledningar, backar och sjéar genom att de tar hand om
regnvattnet och mellanlagrar det i dammen. Samtidigt som de tar hand om regnvattnet,
ger de dven omradet en skon och naturlig karaktar.

For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och har
inlopp och utlopp placerat i varsin ande av dammen, se Figur 11. Férhallandet mellan
dammens langd och bredd rekommenderas i “CiRIA SuDS Manual 2015” vara 3:1 om det
ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nér det finns flera inlopp. Normalt &r djupet pa den
permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor damm ar ett [ampligt djup
pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

Figur 11. Exempel pG hur en dagvattendamm kan designas.

6.2.2 Vaxtbaddar

Véxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna
ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten hjalper anlaggningarna
till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter
de specifika forhallandena som géller for den plats dar anlaggningen ska placeras.
Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller trad), omgivande
marktyp samt djup och lige fér anldggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad
renings- och fordréjningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. Exakt
placering och utformning ar inte faststalld och maste projekteras med utgangspunkt i
dagvattenutredningen fordrdjnings- och reningskrav i kommande skeden. | Figur 12
presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar.
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Figur 12 Till vénster visas en nedsdnkt vixtbddd pa férgardsmark i anslutning till lokalgata i Norra Djurgdrdsstaden.
Bilderna till héger visas véxtbdddar i marknivé ovan bjdlklag, den évre kommer frén Ostra Sala Backe och den nedre frén
Norra Djurgdrdsstaden.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och boér
kunna draneras inom 24-48 timmar. For att sdkerstalla att dagvatten nar anlaggningen
kan den med fordel placeras som utloppspunkt for dagvattenrannor. Om anlaggningen
gors tat eller pa marken med begransade infiltrationsmaojligheter rekommenderas att
den utformas med en draneringsledning i botten. Stockholm Vatten och Avfall
rekommenderar att jordlagret bestar av en sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup
déar porositeten ligger runt 15 %, men det gar aven att anldgga dem med en blandning av
matjord och pimpsten (40/60) dar porositeten blir hogre, ca. 25 %. Notera att véxtvalet
bor spegla substratet i vaxtbadden. Boverket rekommenderar att braddmojligheter
anordnas sa att vatten aldrig blir staende hogre an 0,2 m. | Figur 13 visas en enkel
tvarsektion pa en utformning av en nedsankt vaxtbadd.
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Figur 13: Skiss pd vixtbdaddar.

Nedsankta vaxtbaddar foreslas anldggas i anslutning till fasaden pa den nya byggnaden.
Vaxtbaddarna kan med fordel anvandas for att ta hand om takvatten och deras placering
blir beroende pa placering av stupréren. Rekommendation ar att biokol med lag
vaxtnaringshalt anvands i vaxtbadden da den fungerar som jordforbattringsmedel som
haller vatten, luft och naring kvar i marken pa ett satt som gynnar vegetationen.

6.2.3 Svackdike

Det foreslas att antingen makadamfyllda eller vegetationstackta svackdiken anlaggs
langs med lokalvagen. Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om storre mangder
dagvatten och bidra till en trogare avledning genom systemet. Svackdike kan anlaggas sa
att avleda dagvatten fran damm 1 till damm 2 med sjalvfall. Diket kan dven fordréja
samt rena dagvatten fran uppstromsarea inom planomradet. Trog avledning 6kar
reningseffekten. | Figur 14 respektive Figur 15 presenteras exempel pa utformning av
makadammdike och svackdike.
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Fordrojningsvolym
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Figur 14 Typsektion éver ett infiltrationsdike med makadam och drénrér (baserat pd Svenskt Vatten P1051 Figur illustreras
en principskiss av ett svackdike.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

o Svackdiket kan forses
f med en drénering for

Matjordslager med grds
. . g battre reningsfunktion

b ot

lllustration WRS

Figur 15. Principskiss av ett svackdike. Bilden dr illustrerad av WRS och hdmtad 2019-03-04 frdn Stockholm

vatten och avfall, 2017.
De Oppna dikena kan ocksd gynna den biologiska mangfalden tillsammans med andra
vaxter och dagvattenldsningar. Under vintern kan svackdiken fungera som snoélagring om
inlopp och utlopp ar isfria. Underhall som kravs ar grasklippning, renhallning och rensning
av sediment. Regelbundna kontroller av inlopp och utlopp samt eventuella
erosionsskador bor genomférande.

Vid anldggning av dagvattensystemet inom planomradet behéver skotsel- och
driftmojligheterna sdkerstdllas. Med dagvattenhantering enligt det som foreslagits i
denna utredning behover atkomst till sydéstra dammen planeras i kommande skeden.
Atkomsten till sydéstra dammen behdver troligtvis ske via industritomten. Det &r viktigt
att samordna kring vem ansvaret for drift och underhall av dagvattenanlaggningarna
hamnar pa. Delas tomten upp pa flera fastighetsagare behover avtal skrivas mellan dem
kring gemensamhetsanldggningarna.

Det kan d&ven kravas samordning mellan fastighetsdgaren och Trafikverket.
Dagvattenhanteringen inom fastigheten kan komma att belastas av dagvatten fran E18;
daremot bor inte dagvattnet fran fastigheten belasta avvattningssystemet for E18.
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Forslaget att avleda dagvatten fran fastigheten parallellt med 6stergdende E18 ner till
recipienten behéver samordnas med Trafikverket och andra berdrda fastighetsagare.

6.3 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenlosning

De dagvattenldsningarna som rekommenderas i avsnitt 6.2 har i detta kapitel anvants vid
berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Malaren-
Prastfjarden.

Tabell 10 och Tabell 11 redovisar fororeningskoncentrationer respektive
fororeningsmangder efter foreslagna atgéarder for dagvattenhanteringen inom
planomradet. Atgirderna innefattar anliaggningar i form av dagvattendammar, svackdike
och biofilter/vaxtbaddar. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider befintlig situation dr rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig Framtida Efter foreslagna Riktvdrden
situation situation dagvattenl6sningar
utan rening
Fosfor (P) ug/l 16 130 6,7 160
Kvéve (N) ug/l 350 1400 130 2 000
Bly (Pb) ug/l 3,8 2,6 0,18 8
Koppar (Cu) ug/l 5,4 13 1,6 18
Zink (Zn) ug/l 13 23 1,1 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,13 0,51 0,024 0,4
Krom (Cr) ug/l 2,4 49 0,42 10
Nickel (Ni) g/l 3,8 4,0 0,23 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0075 0,023 0,005 -
Suspenderad ug/l 20 000 19 000 1300 40 000
substans (SS)
Oljeindex (Olja) ug/l 120 320 15 400
PAH16 ug/l 0,062 0,3 0,013
Benso(a)pyren ug/l 0,0062 0,015 0,0007 0,03
(BaP)
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,0018 0,0001 -

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 660 mm.

Fororeningshalterna reduceras efter foreslagen rening under befintliga halter for alla
dmnen. Fororeningskoncentrationerna har dven jamforts med riktvardesgruppens forslag
till riktvarden for dagvattenutslapp for att fa en fingervisning om nivan av reningen.
Riktvardena (som dock inte ar antagna) ar indelade i olika nivaer beroende pa var
utslappen sker i ett avrinningsomrade och beroende pa sorten av recipient. Utifran
indelningen gors jamforelsen med de riktvarden med strangast krav som galler fér mindre
vattendrag och dar det sker direktutslapp (Riktvardesgruppen, 2009).

Tabell 11 visar fororeningsméangder fran planomradet fore och efter exploatering.
Tabellen visar dven reduktionen av féreningar efter exploatering jamfort med befintlig
situation.

Sida 24 av 24



Tabell 11. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar.

Férorening Enhet Befintlig Framtid utan rening Efter foreslagen
situation dagvattenl6sning
Fosfor (P) kg/dr 0,75 11 0,66
Kvive (N) ka/ér 16 130 13
Bly (Pb) kg/ér 0,18 0,23 0,018
Koppar (Cu) ka/ér 0,25 1,2 0,15
Zink (Zn) kg/ar 0,60 2,1 0,11
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0059 0,046 0,0024
Krom (Cr) kg/dr 0,11 0,44 0,041
Nickel (Ni) kg/ér 0,18 0,36 0,023
Kvicksilver (Hg) ka/ér 0,00035 0,0021 0,00055
Suspenderad ka/ér 940 1700 130
substans (SS)
Oljeindex (Olja) ka/ér 5,4 28 1,4
PAH16 ka/ér 0,0029 0,027 0,0013
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr 0,00029 0,0013 0,00007
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00007 0,00016 0,00001

“Berdknade med drsmedelnederbérd pé 660 mm.

Samtliga féroreningshalter i dagvattnet fran planomradet berdknas minska ner till under
de befintliga nivderna efter de foreslagna dagvattenreningsatgarderna. Planens
genomfdrande tillsammans med foreslagna dagvattenatgarder beraknas saledes leda till
en forbattring av dagvattnets kvalitet jamfért med dagens situation. Eftersom
exploateringen innebar en hogre hardgéringsgrad, sa kommer dock mangden dagvatten
som avrinner ytligt att 6ka. Detta innebar en risk for att mangden féroreningar (kg) pa
arsbasis kan oka jamfort nulaget. Foreslagen dagvattenhantering forvantas dock avhjalpa
den risken eftersom samtliga beraknade fororeningsmangder (undantaget kvicksilver)
minskar efter planens genomférande tillsammans med foreslagna dagvattenatgarder.
Aven sett till féroreningsmangderna i dagvattnet berdknas séledes planens
genomforande leda till en forbattring av dagvattnets kvalitet och minskade tillskott av
fororeningsmangder till recipienten.

Mangden kvicksilver som beraknas transporteras till recipienten via dagvattnet berdknas
Oka med 0,2 gram per ar. Trots de redan féreslagna omfattande och langtgaende
dagvattenreningsatgarderna inom planomradet ar det dnda inte mdojligt att reducera
nivaerna av kvicksilver till de befintliga nivaerna eller lagre. Det ar tveksamt om det, med
dagens tillgdngliga och beprovade tekniker for dagvattenrening samt berakningsverktyg
avseende reningseffekter, ens ar tekniskt mojligt att reducera mangden kvicksilver i
dagvattnet fran planen till befintliga nivaer efter exploatering. Det skulle dven kunna
komma att kosta oproportionellt mycket mer att rena varje extra mikrogram, kanske
dubbel totalkostnad for varje procents 6kning i reningsgrad. Det bedéms darfor ej vara
ekonomiskt forsvarbart eller miljomassigt motiverat att vidta mer langtgdende
reningsatgarder for dagvattnet dn de atgédrder som foreslagits i aktuell utredning.
Okningen av kvicksilverbelastningen pa &rsbasis dr férsvinnande liten och givet
osakerheterna vid belastningsberakningarna i verktyget StormTac kan det inte uteslutas
att mangderna 6verskattats.

Sammantaget bedéms utsldppet av renat dagvatten fran planen till recipienten inte
paverka recipientens miljokvalitetsnormer negativt. Det ar viktigt att notera att samtliga

Sida 25 av 24



foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhall for att reningsnivan ska hallas optimal
over tid.

7 Slutsats och rekommendationer

Inom Segersta 1:81 planeras industrimark med lager- och logistikverksamhet. Den
reducerade arean i omrade A 6kar fran 4,06 ha till 12,9 ha. For att fordroja dagvattnet
inom omradet till det befintliga flodet pa 386 I/s kravs en total férdréjningsvolym pa 2747

m3.

All  férdrojning foreslds hanteras i vat damm, uppdelat pa tva anldggningar.
Dagvattendammarna ar placerade i nordvastra och sydostra delen av planomradet. Fran
syddstra dagvattendammen leds vattnet via makadamdike till nordvistra delen. Aven
utloppet fran nordvastra dammen ansluts till makadamdiket. Slutligen leds dagvattnet
fran makadamdiket via ledning genom grannfastigheten till recipienten Malaren-
Prastfjarden. Vid extrem nederbérdsmangd behover ytliga avrinningsvagar sakerstallas
med hjalp av en genomtankt hojdsattning. En ytlig avrinningsvag till recipienten foreslas
langs med s6dra E18.

Med foreslagen dagvattenhantering reduceras fororeningskoncentrationer och
fororeningsmangder (kg/ar) for alla amnen utom kvicksilver till under dagens nivaer.
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