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Sammanfattning

P& uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande dagvattenutredning fér Dp
Bista 15:7 m.fl. i Balsta. En ny detaljplan ska upprattas foér omradet for att utveckla omradet som
industri-, kontors- och sallanképsomrade.

Forutspadda andringar av nederbdérden pa grund av klimatférandringar samt férandring av andelen
hardgjorda/genomslappliga ytor i omradet forvantas ge forandrade forutsattningar for
dagvattenhanteringen. Efter exploateringen far inte mer dagvatten slappas ut an det gér idag. Den
erfordrade magasinsvolymen har beraknats for ett 10-arsregn som ska fordrojas till befintligt
dagvattenflode.

Fordrojning och magasinering av dagvattnet foreslas ske i makadamdiken och baddar innan
dagvattnet leds till det befintliga dagvattennatet respektive till den befintliga dagvattendammen dster
om planomradet. Marken runt byggnader bér hojdsattas sa att den lutar ut frdn husen och mot
foreslagna dagvattenstrék. Det har aven foreslagits att marken bor hojdsattas sa att dagvattnet vid ett
extremt stort regn rinner till omradena sdder och vaster om planomradet for att minimera risken att
byggnader skadas.
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1 Inledning och syfte

P& uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB tagit fram foreliggande dagvattenutredning for
detaljplan Bista 15:7 m.fl. i Balsta i Hibo kommun. Syftet med detaljplanen som ska tas fram &r att
mdjliggora utbyggnad av kontor och handel pa fastigheten Bista 15:7. P& fastigheten finns idag en
storre byggnad som anvands for detta &ndamal, men fastigheten ar inte detaljplanelagd. Omradet
vaster om Malarbanan &r inte heller detaljplanelagt och darfor tas detta omrade ocksad med i
planarbetet.

Planomradet &r cirka 4,6 ha stort och ligger i sydostra Balsta och bestar idag av naturomrade,
bostader och en industritomt. | omradet ingar fastighet 3:4, 3:5, 3:6, 4:5>1, 5:6, 5:7 och 15:7. Omradet
ska delvis géras om och darfor ska en ny detaljplan tas fram. Pa fastigheterna i den vastra delen av
omréadet, 3:5, 3:6, 5:6 och 5:7, ska det byggas stadsradhus. Fastighet 3:4 forblir jarnvagsomrade och
fastighet 4:5>1 forblir naturomrade. Pa fastighet 15:7 ska det anlaggas kontor och sallankdpsomrade.
Industrin Chemetall 1&g tidigare pa fastighet 15: 7.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ta fram ett forslag pa en framtida dagvattenhantering for
planomradet och att utreda vad som bor tas i beaktning ur dagvattensynpunkt nar den nya
detaljplanen tas fram. Det ska dven utredas om det ar bast att ansluta dagvattnet till det befintliga
dagvattennatet och/eller till dagvattendammen som ligger en bit 6ster om planomradet. Grundvattnet i
omradet far inte paverkas negativt av detaljplanen och darfor utférs aven en utredning av
grundvattensituationen i omradet. Nagra beréakningar av fororeningshalter gors inte i denna rapport.

Ungefarlig placering av planomrédet visas i figur 1 och 2.

~

uagm"

Apallboda

Hégsta malm

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering markerad med réd cirkel (eniro.se, 2019)
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Figur 2. Planomradets ungefarliga placering markerat som rétt omrade (eniro.se, 2019)

1.1 Planerad exploatering/planférslag

| planomradet, se figur 3, ingar fastighet 3:4, 3:5, 3:6, 4:5>1, 5:6, 5:7 och 15:7. P4 fastigheterna i den
vastra delen av omradet, 3:5, 3:6, 5:6 och 5:7, ska det byggas stadsradhus. Fastighet 3:4 forblir
jarnvagsomrade och fastighet 4:5>1 forblir naturomrade. Pa fastighet 15:7 ska det anlaggas ett
sallanképsomrade. Omrade P och E antas bli hardgjort (parkering och tekniska anlaggningar) (Habo
kommun, planbeskrivning, 2019).

Fastighet 3:5 och 3:6 kommer bebyggas med hus p& hogst 60% av ytan och beraknas fa en total
hardgjord yta pa 80%. Fastighet 5:6 och 5:7 behalls som idag, d.v.s. minst 20 % bebyggelse (Habo
kommun, plankarta, 2018). Fastighet 15:7 kommer bebyggas med hogst 50 % (Habo kommun,
plankarta, 2018), varav 10 % antas bli parkering och 40 % antas bli betong eller asfalt (enligt uppgift
fran Habo kommun).
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Figur 3. Plankarta for detaljplan Bista 15:7 m. fl. (Hdbo kommun, plankarta, 2018)

1.2 Underlag

Foljande underlag har tillhandahallits av H&bo kommun:

e Samrad om behovsbeddmning till detaljplan for Bista 15:7 (Lansstyrelsen, Uppsala 1an)
e Plankarta med bestammelser (oktober 2018)

e Planbeskrivning (januari 2019)

e Dagvattenpolicy Habo kommun (2017-09-25)

e Grundkarta i dwg-format med héjder och hdjdkurvor (2018-12-11)

e Teknisk handbok (2015-08-07)

e Underlag over befintliga VA-ledningar (2018-12-11)

Berakningar av fororeningshalter i dagvattnet och reningseffekt i féreslagna dagvattenlésningar ingar
ej i denna rapport.
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1.3 FoOrutsattningar

1.3.1 Ytor i planomradet

| planomradet ingér fastighet 3:4, 3:5, 3:6, 4:5>1, 5:6, 5:7 och 15:7. Fastighet 3:5 och 3:6 beraknas bli
hardgjorda till 80 % (enligt uppgift fran Habo kommun) och kommer bebyggas med hus pa 60% av
ytan enligt plankartan. Fastighet 5:6 och 5:7 beraknas i framtiden besta av 20 % bebyggelse och
fastighet 15:7 av 50 % bebyggelse (enligt plankartan). Pa fastighet 15:7 antas 10 % av ytan bli
parkering och 40 % bli betong eller asfalt.

1.3.2 Dimensioneringsférutsattningar

Enligt Hdbo kommun ska det foreslagna dagvattensystemet dimensioneras efter Svenskt vattens
publikation P110. Rationella metoden har anvants for att rékna ut dimensionerande dagvattenfloden.
Eftersom planomradet i framtiden ska bli ett verksamhetsomrade och bostader féreslar Norconsult att
dimensionerande regn valjs till ett 10-arsregn, se figur 4. Att valja en langre aterkomsttid for det
dimensionerande regnet ger ett stdrre dimensionerande flode, vilket ger en stérre sdkerhetsmarginal.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 4. Utdrag fran Svenskt vattens P110 sidan 42, minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av
nya dagvattensystem.

Det har antagits att utsldppet av dagvatten fran planomradet inte far 6ka. Darfor har befintligt
dagvattenfléde anvénts vid berdkning av erfordrad magasinsvolym, som maximalt fléde som far
slappas ut i framtiden.

Klimatfaktor har valts till 1,25 enligt kapitel 1.8.3 i P110. Regnintensitet har valts enligt tabell 4.6 i
P110. For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110 anvants.
Regnets varaktighet, vilken antas vara lika med rinntiden, har beréaknats for varje delavrinningsomrade
i kapitel 4.2 och 5.2.

For att se vad som hander vid extrem nederbord har &ven flodena och erfordrad magasinsvolym for
ett 100-arsregn raknats fram.
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2 Nulagesbeskrivning

2.1 Recipient

| dagslaget leds dagvattnet dels till befintligt dagvattensystem i omradet och dels avrinner det med
diffus avrinning ut fran omradet till omkringliggande diken och fastigheter, se figur 14.

Det befintliga dagvattennatet leder dagvattnet vasterut till Vasterangsbacken i Gréna dalen och sedan
vidare soderut ut i Kalmarviken som ar en del av Prastfjarden i Méalaren, se figur 5.

WIS . %.J | 0N m
Bule backe || E:I:} E& B ‘:]_ = 4
cind® -

- §
ot
/ 49 = 7n; é ®
— Gasthamn e T
" | Konferens- * 5 i T J
. it Aronsborg amaggning;;( )y
: || > ,—‘% r’x & \“‘- / 5
 fem il ol | ‘
Sy = ‘ 1 | |
ﬂ “ i Badplats =

Figur 5. Det befintliga dagvattennatet i planomradet leder dagvattnet vasterut till Vasterangsbacken och sedan ut i
Malaren (VISS, Vattenkartan (2019)).

Prastfiarden i Malaren har god ekologisk status men uppnar ej god kemisk status. Detta pa grund av
for hoga halter av miljogifterna bromerad difenyleter, kvicksilver och tributyltenn. De huvudsakliga
paverkanskallorna bedoms vara urban markanvandning, jordbruksmark, férorenad mark samt enskilda
avlopp (VISS, Méalaren-Prastfjarden (2019)).

| Gréna dalen planeras det att i framtiden anldggas dagvattendammar som kommer rena och fordréja
dagvattnet innan det nar Malaren.

Syddst om planomradet finns en dagvattendamm som i dagslaget ar ur funktion, se figur 6. Den ar
igenvéaxt och den &r inte tat. Denna damm har recipient Lillsjon (enligt Hdbo kommun), som ligger
syddst om planomrédet, och darifran leds vattnet ut till Kalmarviken (Hdbo kommun, planbeskrivning,
2019).
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Figur 6. R6tt omrade markerar planomradet och bla ring markerar dagvattendammen som ar ur funktion (VAP,
Dragets industriomrade, Detaljplan, 2007-06-28)

2.2 Skyddsvéardaintressen

Manga narliggande kommuner tar sitt dricksvatten fran Malaren, vilket gor att vattenkvaliteten i
Mélaren bor skyddas (VISS, Méalaren (2019).

2.3 Geoteknik

Genom planomradet I6per ett storre &s-system i nord-sydlig riktning. Storre delen av omrédet utgors
av isalvssediment, d.v.s. grovkornigt asmaterial ((Habo kommun, planbeskrivning, 2019). Vaster om
jarnvagen finns mestadels finare material som lera och sand, se figur 7 (SGU, jordartskarta (2019).

Leran i vastra delen av planomradet har 1ag genomslapplighet och omraddena med sand och
isalvssediment i mellersta och ¢stra delen har hog genomslapplighet, se figur 8.

For en mer detaljerad beskrivning av de geotekniska och hydrogeologiska férutsattningarna i omradet
se kapitel 3.
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Figur 7. Jordarter inom planomradet. Gult omrade &r postglacial finlera, orange omrade &ar sand och grént omrade
ar isdlvssediment (SGU, jordartskarta (2019),

Figur 8. Markens genomslapplighet i planomradet. Rosa omrade har hog genomslapplighet och gront omrade har
l&g genomslapplighet (SGU, genomslapplighet (2019)).
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2.4 FoOroreningar

Det har hittats féroreningar inom planomradet pa fastighet Bista 15:7 dar Chemetall tidigare 13g.
Fororeningarna férekommer i och under betonggolvet pa befintlig industribyggnad. Hdbo kommun och
Lansstyrelsen har kommit fram till att en oférandrad markanvandning inom fastighet Bista 15:7 inte
innebar nagon miljo- eller halsorisk, d.v.s. att fastigheten kan fortséattas att anvandas for industri- och
kontorsverksamhet (Habo kommun, planbeskrivning, 2019).

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag i narheten av planomradet som paverkas (Lansstyrelsen,
Lanskarta, 2019)
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3 Hydrogeologi

Planomradet ligger pa en grundvattenférekomst med faststallda miljokvalitetsnormer.
Dagvattenutredningen tar hansyn till de hydrogeologiska forhallandena for att varna om
grundvattenfoérekomstens potential for dricksvattenférsorjning.

3.1  Underlag

Miljéteknisk undersokning utford av Askengren & Co 2014 har tjanat som underlag tillsammans med
uppgifter fran olika myndigheter som Lansstyrelsen, SGU och SMHI.

3.2 Hydrogeologiska forutsattningar

3.21 Geologi

Planomradet ligger pa en isalvsavlagring som stracker sig fran Lilla Ullfjarden i norr till Kalmarviken i
sOder. Isalvsavlagringar bestar av grova jordarter som sand och grus. Férutom isalvsmaterial finns det
aven lera och svallsand som 6verlagrar leran i planomradets vastra delar, se figur 9. Askengren och
Co har utfort hydrogeologiska undersokningar pa fastighet 15:7 (Askengren&Co, 2014).
Undersokningarna visade att jordarterna inom fastighet 15:7 beddms vara stenig/blockig sand/grus.
Inom fastigheten ar bergytan belaget ca 19-22 meter under markytan. Jorddjupet inom planomrédet
varierar mellan ca 10-30 meter, se 10.
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Figur 9. SGU:s jordartskarta med planomradet markerat med rott.
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Figur 10. SGU:s jorddjupskarta med planomrade inringat i blatt.

3.2.2 Grundvattennivaer

Ett grundvattenror sattes pa fastighet 15:7 av Askengren & Co i januari 2014 Invalid source
specified.. Grundvattenytan bedémdes vara 15-17 meter under markytan i en méatning i januari 2014.

3.2.3 Grundvattenbildning

Arsmedelnederborden i omradet &r ca 544 mm/ar sedan 1998, men varierar valdigt mycket frén ar till
ar, se figur 11. Enligt Trafikverket (Trafikverket, 2017), baserat p& SMHI:s uppgifter, ar beraknad
specifik medelavrinning for omradet under perioden 1961-2004 ca 8-10 I/s-km?, vilket motsvarar ca
280 mm/ar och bildar nettonederbérden.
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Figur 11. Nederbdérd fér SMHI:s station 97330 Skjorby. Arsmedelbérd for perioden 1998-2018. (©SMHI)

| omréden med isalvsmaterial som bestar av sand och grusig sand antas hela nettonederborden, ca
280 mm/ar, bilda grundvatten da sand och grus har en hog genomslapplighet. Nederbord som faller
pa hardgjorda ytor och som tas hand om av dagvattenhanteringen bidrar inte till
grundvattenbildningen.

| figur 10 ar magasinsdelomradet som planomradet ligger inom redovisat i blatt.
Grundvattenbildningen i magasinsdelomradet har uppskattats till 228 000 m3/ar med en
nettonederbord p& 280 mm/ar. Grundvattenbildningen forvantas minska med 4 000 m3 per ar till foljd
av fler hardgjorda ytor inom planomradet. | relation till den totala grundvattenbildningen &r detta en
forsumbar mangd och kommer inte paverka grundvattenmagasinets kapacitet som dricksvattentakt.

3.2.4 Jordens vattenforande egenskaper

Pa de stallen dar jordens dversta lager bestar av sand och grusig sand ar den vattenférande
egenskapen god. Ett material bestdende av sand och grusig sand bedéms ha en generell hydraulisk
konduktivitet pa ca 5 * 10~* m/s (Domenico & Schwartz, 1990).

3.2.5 Stromningsforhallanden

Grundvattnets stromningsriktning redovisas i figur 12. Strax norr om planomradet ligger en
grundvattendelare. Fran den strommar grundvattnet séderut mot Kalmarviken. Uttagsmaojligheterna
har beddmts som stora i grundvattenmagasinet vilket indikerar att jordens vattenférande egenskaper
ar goda, se kap 3.2.4.
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Figur 12. Grundvattnets stromningsriktning under planomradet (planomradet markerat i rott).

3.2.6 Infiltrationskapacitet

Markens infiltrationskapacitet ar svar att bestamma da den varierar kraftigt med bland annat markens
vattenhalt och det tillférda vattnets intensitet. | tabell 1 ges normalvéarden fér olika typer av jordarter.
Lera har enligt tabell 1 lagst infiltrationskapacitet och &r darmed minst [ampad for infiltration. Den
hogsta infiltrationskapaciteten bedoms finnas i iséalvsmaterialet som bestar av sand och grus.
Isalvsmaterial bedéms ha en infiltrationskapacitet p& 300-400 I[/min/m?2.
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Tabell 1. Normalvarden for infiltrationskapacitet i olika typer av jordar (Geoteknik, 1984).

Jordart Normalvarden, mm/timme,
(I/min/m?)

Lera 50-150 (0,8-2,5)

Silt och siltig lera 5-50 (0,08-0,8)

Sand och siltig sand 100-300 (1,7-5)

Moran 50-400 (0,8-8)

3.3 Konceptuell hydrogeologisk modell

| figur 13 visas en konceptuell modell 6ver omradet. Planomradet ligger pa en isalvsavlagring och
omkringliggande svallsand. Lera forekommer i planomradets vastra delar. Grundvattenytan ligger 15—
17 meter under markytan. Isélvsavlagringen har en god genomsléapplighet och har mycket goda
uttagsmajligheter for vatten. Grundvattenbildningen till isélvsavlagringen kommer bli ndgot mindre i
och med att hardgjorda ytor kommer anlaggas i omradet, dock blir minskningen férsumbar om man
tittar pa isalvsavlagringens totala grundvattenbildning, se kap 3.2.3.

Isalvsavlagringar bestar av vattengenomslappligt material och det medfér en hdg sarbarhet for
fororeningar. Nar en fororening natt grundvattenzonen kan den snabbt sprida sig och férorena ett stort
grundvattenmagasin. Det finns en risk for att den planerade verksamheten inom planomradet kan
komma att kontaminera grundvattnet genom infiltration av férorenat dagvatten. For att inte
kontaminering ska ske och den kemiska statusen av grundvattnet ska hallas fortsatt god méste
dagvatten som omhéandertas lokalt ta hansyn till rening av férorenat vatten. Om inte den kemiska
statusen av grundvattnet kan garanteras vid lokalt omhandertagande av dagvattnet rekommenderas
att dagvattnet leds bort fran planomradet i slutna system for att inte riskera att kontaminera
grundvattnet.

Nederbord
N D g A
grundvattenbildning
Planomréde

rﬁi::jri::hj Grundvattenbildning

S ISRV SavlaGring N

Grundvattenytan

Figur 13. Konceptuell modell 6ver den hydrogeologiska situationen vid planomradet.
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4 Befintlig dagvattenhantering

4.1 Avrinningsomrade

Avrinningsomradet har antagits vara lika med planomradet och &r cirka 4,6 hektar stort, se figur 14. Pa
vastra och norra sidan om planomréadet finns idag mestadels bostader och grénytor, pa dstra sidan
ligger kontor- och verksamhetsomréde och pé sdédra sidan gransar omradet till vagen Sodra
Balstaleden. Planomradet bestar idag av handels- och verksamhetsomrade, byggnader, parkering,
jarnvagsomrade, bostadshus, vagar och grasytor.

Dagvattnet rinner ut frin planomradet férutom vid den norra sidan dar det finns en héjd som lutar in
mot planomradet. Dar finns dock en vag och ett dike som skar av dagvattnets vag, och inget
dagvatten antas darfor rinna in till planomradet.

Enligt Hdbo kommuns planbeskrivning finns det kapacitet i befintligt dagvattennat for en okad
exploatering i omradet (Habo kommun, planbeskrivning, 2019).

Figur 14. Planomradet/avrinningsomradet markerat som ljusrétt omrade och med rod linje. Bl& pilar visar
dagvattnets rinnriktningar.

Avrinningsomradet kan delas in i sex olika delavrinningsomraden, se figur 15.

Dagvattnet fran norra delen av planomradet, avrinningsomrade 1 och 2, avleds idag till befintligt
dagvattennat, i norra delen av planomradet, langs med Hatunavagen/Skéldvagen in pa fastighet 15:7.
| vastra delen av planomradet, avrinningsomrade 3, avrinner dagvattnet delvis vasterut, delvis till
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befintligt dagvattennat samt infiltrerar. Dagvattnet i den sddra delen av planomradet,
avrinningsomrade 4 och 6, avrinner séderut nedfor en slant bekladd av véxtlighet ner till ett dike
bredvid vagen dar det infiltrerar. En liten del av dagvattnet i 6stra delen av planomradet,
avrinningsomrade 5, rinner dsterut in mot fastighet 1:170. Se flodesriktningar och
delavrinningsomraden i figur 15.

Lillgdns

ER
Firetagspark

Figur 15. Flodesriktningar och delavrinningsomraden inom planomradet.

| dagslaget bestar avrinningsomrédet av féljande ytor:

Tabell 2. Avrinningsomréade 1

Takyta 0,43 48
Asfaltyta 0,34 38
Gréasyta 0,13 14
Total yta 0,90 100
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Tabell 3. Avrinningsomrade 2

Jarnvagsomrade

Tabell 4. Avrinningsomrade 3

Gréasyta
Asfaltyta

Total yta

0,03
0,08

0,03

0,14

21
58

21

100

Jarnvagsomrade

Tabell 5. Avrinningsomrade 4

Asfaltyta
Grasyta
Takyta

Total yta

0,14
0,30
1,12
0,13

1,69

8
18
66

8

100

Tabell 6. Avrinningsomrade 5

Asfaltyta
Grésyta

Total yta

0,30
0,80

1,10

27
73

100

Asfaltyta
Grésyta

Total yta

0,33
0,05

0,38

87
13

100
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Tabell 7. Avrinningsomrade 6

Asfaltyta 0,08 20
Gréasyta 0,27 66
Jarnvagsomrade 0,06 14
Total yta 0,41 100

4.2 Befintliga dagvattenfloden

Befintliga floden har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=A@ i=Aci-i

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

Ared = reducerad area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning.

For att rakna ut rinntiden har ungeféarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110 anvants. Langsta
rinntid for respektive avrinningsomrade visas i tabell 8 nedan.

Tabell 8. Rinntid for respektive avrinningsomrade

1 10
10
28
23
10
18

o 0o~ WN

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid
regnintensiteten kan utlasas fran tabell 4.6 i P110.
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Den reducerade arean for respektive delomrade presenteras i tabell 9-14 nedan.
Avrinningskoefficienter har valts enligt tabell 4.8 i Svenskt vattens P110. Jarnvagsomradet har
antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,5.

Tabell 9. Reducerad area for avrinningsomrade 1

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Takyta 0,43 0,39
Asfaltyta 0,34 0,8 0,27
Gréasyta 0,13 0,1 0,01
Total yta 0,90 0,67

Tabell 10. Reducerad area for avrinningsomrade 2

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Jarnvagsomrade 0,03 0,02
Grasyta 0,08 0,1 0,01
Asfaltyta 0,03 0,8 0,02
Total yta 0,14 0,05

Tabell 11. Reducerad area for avrinningsomrade 3

Typ av yta INCEN(EY) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Jarnvagsomrade 0,14 0,07
Asfaltyta 0,30 0,8 0,24
Grasyta 1,12 0,1 0,11
Takyta 0,13 0,9 0,12
Total yta 1,69 0,54

Tabell 12. Reducerad area for avrinningsomrade 4

Typ av yta INCENGEY) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,30 0,24
Grasyta 0,80 0,1 0,08
Total yta 1,10 0,32
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Tabell 13. Reducerad area for avrinningsomrade 5

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,33 0,26
Grésyta 0,05 0,1 0,01
Total yta 0,38 0,27

Tabell 14. Reducerad area for avrinningsomrade 6

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,08 0,06
Grasyta 0,27 0,1 0,03
Jarnvagsomrade 0,06 0,5 0,03
Total yta 0,41 0,12

Det dimensionerande flodet (Q) vid ett 10-arsregn for varje delomrade visas i tabell 15. For att se vad
som hander vid extrem nederbord sa har dven flodena for ett 100-arsregn raknats fram. Befintligt flode
har antagits vara maximalt tillatet utslappsflode for respektive avrinningsomréde.

Tabell 15. Befintliga dagvattenfloden fran respektive avrinningsomrade

Avrinnings- Red area (ha) | Varaktig-het i for 10/100- Q10-arsregn Q100-4rsregn
omrade (min) arsregn (I/s) (I/s)
(I/s,ha)
1 0,67 10 228/488,8 152,8 327,5
2 0,05 10 228/488,8 11,4 24,4
3 0,54 28 122,8/262,2 66,3 141,6
4 0,32 23 140,4/300,3 44,9 96,1
5 0,27 10 228/488,8 61,6 132,0
6 0,12 18 162,8/349 19,5 41,9
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5 FOreslagen dagvattenhantering

5.1 Ytor inom avrinningsomradena i framtiden

| planomradet ingar fastighet 3:4, 3:5, 3:6, 4:5>1, 5:6, 5:7 och 15:7. Pa fastigheterna i den vastra delen
av omradet, 3:5, 3:6, 5:6 och 5:7, ska det byggas stadsradhus. Fastighet 3:4 forblir jarnvagsomrade
och fastighet 4:5>1 forblir naturomrade. Pa fastighet 15:7 ska det anlaggas ett sallankopsomrade.
Omrade P och E antas bli hardgjort, t.ex. parkering och tekniska anlaggningar (Habo kommun,
planbeskrivning, 2019).

Fastighet 3:5 och 3:6 kommer bebyggas med hus p& hogst 60% av ytan och beraknas fa en total
hardgjord yta pa 80%. Fastighet 5:6 och 5:7 behalls som idag, d.v.s. minst 20 % bebyggelse (Habo
kommun, plankarta, 2018). Fastighet 15:7 kommer bebyggas med hogst 50 % (Habo kommun,
plankarta, 2018), varav 10 % antas bli parkering och 40 % antas bli betong eller asfalt (enligt uppgift
fran Habo kommun). DA den befintliga byggnaden pa fastighet Bista 15:7 planeras att behallas, antas
det att det ar resterande yta som kommer att bebyggas med 50 %. Framtida ytanvandning visas i
tabell 16-18.

Tabell 16. Framtida ytor pa fastighet Bista 15:7.

Typ av yta Area (ha) Andel av total yta for Anteckning
fastigheten

Takyta 18 % Takyta for befintlig
industribyggnad som
behalls
Asfaltyta/parkering (2,32-0,43)/2 =0,95 41 % 50 % av ytan som inte ar
takyta
Grasyta (2,32 -0,43)/2 =0,95 41 % 50 % av ytan som inte ar
takyta
Total yta 2,32

Tabell 17. Framtida ytor pa fastighet 3:5 och 3:6.

Typ av yta Area (ha) Andel av total yta for fastigheten

Takyta 0,28 60 %

Asfaltyta/parkering 0,10 20 %

Grésyta 0,10 20 %
Total yta 0,48 100 %
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Tabell 18. Framtida ytor pa fastighet 5:6 och 5:7.

Takyta 0,10 20% Minst 20 % bebyggelse
enligt plankartan
Asfaltyta/parkering 0,04 8% Andel asfaltyta/parkering
behalls som idag
Grasyta 0,34 2%
Total yta 0,48

Fastighet 15:7 bestar idag av 0,43 ha takyta och 0,62 ha hardgjord yta. Det ger att 0,33 ha hardgjord
yta antas tillkomma pa fastigheten for att 50 % (0,95 ha) av ytan som ej ar takyta ska bli hardgjord.
Den tillkommande hérdgjorda ytan antas placeras i avrinningsomrade 4.

Fastighet 3:5 och 3:6 har idag en takyta pa 0,06 ha, vilket innebar att 0,22 ha takyta antas tillkomma
for att 60 % (0,28 ha) ska utgodras av tak.

Fastighet 5:6 och 5:7 har idag en takyta pa 0,06 ha, vilket innebar att 0,04 ha takyta antas tillkomma
for att 20 % (0,10 ha) ska utgoéras av tak.

Den framtida ytanvandningen pa fastighet 15:7, 3:5, 3:6, 5:6 och 5:7 ger att nya reducerade areor fas
for avrinningsomrade 1-6, se tabell 20-26 nedan.

Ytanvandningen inom avrinningsomrade 1, 2, 5 och 6 forandras inte.

5.2 Framtida dagvattenfloéde

Framtida dagvattenfléden har beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110 och P104, enligt foljande formel:

Q=A:@-i- klimatfaktor = Areq - i- klimatfaktor
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
Klimatfaktor = 1,25 (enligt kapitel 1.8.3 i P110)

For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110 anvants. Langsta
rinntid for respektive avrinningsomrade visas i tabell 19 nedan.

Tabell 19. Framtida rinntid for respektive avrinningsomrade

10
10
14
13
10
18

o o A WN P

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\106\04\1060411\5 arbetsmateria\O1 dokument\ndagvattenutredning bista
15.7.docx 2019-04-05 | 28(47)



Uppdragsnr: 1060411/1060411-01 Version: 1

Norconsult % |

v

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid
regnintensiteten kan utlasas fran tabell 4.6 i P110.

Den framtida reducerade arean for respektive delomrade presenteras i tabell 20-26 nedan.
Avrinningskoefficienter har valts enligt tabell 4.8 i Svenskt vattens P110. Jarnvagsomradet har
antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,5.

Tabell 20. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 1

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Takyta 0,43 0,39
Asfaltyta 0,34 0,8 0,27
Grasyta 0,13 0,1 0,01
Total yta 0,90 0,67

Tabell 21. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 2

Typ av yta Area (ha) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Jarnvagsomréde 0,03 0,02
Grasyta 0,08 0,1 0,01
Asfaltyta 0,03 0,8 0,02
Total yta 0,14 0,05

Tabell 22. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 3

Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Jarnvagsomrade 0,14 0,07
Asfaltyta 0,34 0,8 0,27
Grasyta 0,81 0,1 0,08
Takyta 0,40 0,9 0,36
Total yta 1,69 0,78

Tabell 23. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 4

Typ av yta NCEN(E)) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,62 0,50
Gréasyta 0,48 0,1 0,05
Total yta 1,10 0,55
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Tabell 24. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 5

Typ av yta INCENGED) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,33 0,26
Grésyta 0,05 0,1 0,01
Total yta 0,38 0,27

Tabell 25. Framtida ytanvandning och reducerad area for avrinningsomrade 6

Typ av yta INCENGED) Avrinningskoefficient Reducerad area (ha)

Asfaltyta 0,08 0,06
Grasyta 0,27 0,1 0,03
Jarnvagsomrade 0,06 0,5 0,03
Total yta 0,41 0,12

Det framtida dimensionerande flodet (Q) vid ett 10-arsregn for varje delomrade visas i tabell 26. For
att se vad som hander vid extrem nederbérd sé har aven flodena for ett 100-arsregn raknats fram.

Tabell 26. Framtida dagvattenfléden fran respektive avrinningsomréade

Avrinnings- Varaktig- | Klimatfaktor| i for 10/100- Q10-arsregn Q100-arsregn
omrade het (min) arsregn (I/s) (I/s)
(I/s,ha)
1 0,67 10 1,25 228/488,8 191,0 409,4
2 0,05 10 1,25 228/488,8 14,3 30,6
3 0,78 14 1,25 190,1/407,2 185,3 397,0
4 0,55 13 1,25 199,6/427,6 137,2 294,0
5 0,27 10 1,25 228/488,8 77,0 165,0
6 0,12 18 1,25 162,8/349 24,4 52,4
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5.3 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordréjningslosningarna dimensioneras for att mojliggora fordréjning av ett framtida regn med
aterkomsttiden 10 ar till befintligt fldde. Aven floden och erfordrad magasinsvolym for ett framtida 100-
arsregn tas fram for att se vilken magasinsvolym som behévs vid ett extremt regn.

Befintligt flode har beréaknats for ett 10-arsregn och detta flode har satts som strypt utflode da det inte
far slappas ut mer dagvatten fran omradet &n vad som slapps ut idag.

Erfordrad magasinsvolym har beraknats med hjalp av en excellmodell, baserad pa Svenskt vattens
publikation P104, se Tabell 27. | modellen har en rinntid tabell 19 och en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

Tabell 27. Erfordrad magasinsvolym for respektive avrinningsomrade

1 152,8 0,67 33 154
2 11,4 0,05 3 12
3 66,3 0,78 99 316
4 44,9 0,55 72 227
5 61,6 0,27 14 63
6 19,5 0,12 9 35

5.4 Principlosningar for dagvattenhantering

5.4.1 Makadamdiken

En férdel med makadamdiken ar att de kan anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, utformningen
av makadamdikena kan sdledes varieras se Figur 16. Vid anlaggning av makadamdiken nara
byggnader bor de ligga pa ett sddant avstand att vattnet i diket inte riskerar att komma i kontakt med
byggnadens grundlaggning.

Den fria volymen, det vill séga magasinerings- eller utjiamningsvolymen, i diket utgérs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode frdn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar grundvattenkvaliteten inte far forsamras,
foreslas tata makadamdike.

Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har aven viss renande effekt. Nackdelen ar
dock att makadamdiken normalt behéver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta
igen sig. Genom att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets
livslangd (notera att geotextildukens andar dverlappar varandra dar de moéts i den dvre delen av diket).
Med sadan utformning kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igenséttning.
Geotextilen bér ungefarligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

For att fA makadamdiket att smalta in battre i den fysiska miljon kan diket tackas helt eller delvis av
gréas eller andra passande véxter. Det &r viktigt att valja passande vaxter och att de planteras i en
jordtyp med hog infiltrationsférmaga sa att dagvattnet infiltrera ner i makadammen. Alternativt kan
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man ha brunnar i diket eller en smalare remsa av makadam som dagvattnet kan rinna ner i, se figur
16 och 17.

=1 w > LB N A -

Figur 17. Exempel pa makadamdiken (Foto: Nonconsult).

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\106\04\1060411\5 arbetsmateria\O1 dokument\r\dagvattenutredning bista
15.7.docx 2019-04-05 | 32(47)



Uppdragsnr: 1060411/1060411-01 Version: 1

Norconsult 0:0 |

Material med hég
infiltrationskapacitet

Material med hdg

infiltrationskapacitet Makadam

Dranering

Figur 18. Makadamdike tackt helt eller delvis av vaxtlighet.

5.4.2 Regnbaddar

En regnbadd ar en typ av dagvattenbiofilter som bestar av planterade vaxter med ett underliggande
filterlager. Huvudsyftet med denna typ av biofilter ar att rena dagvatten.

Regnbaddar byggs upp med en valdréanerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Den kan besta av ett naturligt
jordmaterial eller ett konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer genom vegetation och biofilm for att avliagsna fororeningar. Véaxterna bidrar med att
stabilisera filtermaterialet for att forhindra erosion samt for reningsprocessen genom upptag av
naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett estetiskt vérde.

Regnbaddar kan anldggas i anslutning till byggnader, det skapar dels ett visuellt intryck av att
byggnaden méter omgivande landskap pé ett fint satt, samt att vaxtbadden fordréjer och renar
dagvatten som rinner ner frdn byggnaden, se figur 19 och 20. Viktigt &r dock att ha korrekt isolering av
byggnadens grund, sa att dagvatten inte tranger in i grunden. Vid utlopp i vaxtbadden bor det laggas
erosionsskydd, t.ex. i form av stenar. Det &r éven viktigt att valja passande vaxter, for att minska
risken for att rotterna vaxer in i grunden.
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Eftersom denna typ av dagvattenhantering framst fungerar som en rengéringsanlaggning bidrar en
regnbadd inte med nagon fordrojning av flodet som genereras under mer intensivt regn.

For att sakerstélla en langsiktig funktion erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp,
kantstod, forsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snoréjning etc. Anlaggningen
erfordrar skotsel cirka 2 ganger per ar. Under skatseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och
sediment.

Figur 19. Exempel pa vaxtbadd vid byggnad
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Figur 20. Exempel pa vaxtbadd vid byggnad

5.5 FOreslaget dagvattensystem

| dagslaget sker avvattningen fran planomradet via befintliga dagvattenbrunnar och
dagvattenledningar samt via diffus avrinning och infiltration. For att ta hand om dagvattnet och minska
risken for att dagvattnet har en negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten i omradet har ett forslag pa
dagvattenhantering tagits fram.

Samtliga férdréjningslosningar ar dimensionerade utifran forutsattningen att fordréja ett framtida 10-
arsregn till ett befintligt 10-arsregn.

Det &r god infiltration i omradet och for att inte paverka grundvattnet och foreslas det att dagvattnet
fordréjs och renas i regnbaddar och tata makadamdiken.

Dagvatten fran tak pa byggnader kan renas i regnbaddar, for att sedan ledas till grénytor dar det kan
infiltrera.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas via oljeavskiljare innan det nar recipient. Det foreslas att
detta dagvatten leds ner i dagvattenbrunnar med oljeavskiljare och sedan vidare i tata ledningar till
tata makadamdiken, som renar och fordrdjer dagvattnet.

Foreslaget ar att dagvattnet fran avrinningsomrade 1, 2, 3 och 6 leds till befintligt dagvattensystem i
norra/nordvéastra delen av planomradet och att avrinningsomrade 4 och 5 leds Gsterut till
dagvattendammen som ska goras om. Detta for att félja dagvattnets naturliga rinnvagar.

De olika delavrinningsomradena visas i figur 21.
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Figur 21. Oversikt dver avrinningsomradena inom planomradet.

5.5.1 Avrinningsomrade 1

I avrinningsomrade 1 foéreslas att dagvattnet fran taket pa industribyggnaden leds till regnbaddar for att
renas. Material i taket &r av betydelse, det bor tas i beaktning nér regnbaddarna utformas, se kapitel 3.
Efter att dagvattnet passerat regnbaddarna kan det ledas till narliggande gronyta for infiltration.

Dagvattnet frAn hardgjord yta kan ledas till dagvattenbrunnar och sedan vidare, via ett oljefilter, i tat
ledning till ett makadamdike under mark. Makadamdiket utférs med téta sidor och tat botten, for att
forhindra infiltration till grundvattnet. Fran makadamdiket ansluts sedan dagvattnet till befintligt
dagvattensystem i norra delen av omradet.

I avrinningsomrade 1 behover 33 m?3 magasineras.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A =(3*33)/2=50m

Denna magasinsvolymen erhalls i ett makadamdike med tvarsnittsarean 2 m2 och langden 50 m, se
figur 22 och 23 nedan.
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Figur 22. Tvarsektion for makadamdike
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Figur 23. Foreslagen placering av makadamdike (ljusblatt omrade) i avrinningsomrade 1.

5.5.2 Avrinningsomrade 2

| avrinningsomrade 2 behover 3 m3® magasineras. Har antas att inga byggnader kommer tillkomma.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A =(3*3)/0,5=18 m

Denna magasinsvolymen erhdlls i ett makadamdike med tvarsnittsarean 0,5 m2 och langden 9 m, se
figur 24.
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! Avrinningsomrade 2

Figur 24. Foreslagen placering av makadamdike (ljusblatt omrade) i avrinningsomrade 2.

5.5.3 Avrinningsomrade 3

I avrinningsomrade 3 foreslas att dagvattnet fran tak pa byggnader leds till regnbaddar for att renas.
Material i taket &r av betydelse, det bor tas i beaktning nar regnbaddarna utformas, se kapitel 3. Efter
att dagvattnet passerat regnbaddarna kan det ledas till narliggande gronyta for infiltration.

Dagvattnet fran hardgjord yta kan ledas till dagvattenbrunnar och sedan vidare, via oljefilter, i tat
ledning till ett tatt makadamdike som placeras i vastra delen av avrinningsomradet. Makadamdiket
utfors med tata sidor och tat botten, for att forhindra infiltration till grundvattnet. Fran makadamdiket
ansluts sedan dagvattnet till befintligt dagvattensystem i norra delen av omradet.

| avrinningsomrade 3 behover 99 m?3 magasineras.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A =(3*99)/2 =149 m

Denna magasinsvolym erhalls i ett makadamdike med tvéarsnittsarean 2 m2 och langden 149 m, se
figur 25.
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Figur 25. Foreslagen placering av makadamdike (ljusblatt omrade) i avrinningsomrade 3.

5.5.4 Avrinningsomrade 4

I avrinningsomrade 4 foreslas att dagvattnet fran tak pa byggnader leds till regnbaddar for att renas.
Material i taket &r av betydelse, det bor tas i beaktning nar regnbéaddarna utformas, se kapitel 3. Efter
att dagvattnet passerat regnbéaddarna kan det ledas till narliggande grényta for infiltration.

Dagvattnet fran hardgjord yta kan ledas till dagvattenbrunnar och sedan vidare, via oljefilter, i tat
ledning till ett tatt makadamdike som placeras i sédra delen av avrinningsomradet. Makadamdiket
utfors med tata sidor och tat botten, for att forhindra infiltration till grundvattnet. Fran makadamdiket
leds sedan dagvattnet till dagvattendammen som ligger sydést om planomradet, se figur 26. Denna
damm &r i dagslaget ur funktion, den &r igenvéaxt och den &r inte tat. Enligt uppgift frain Habo kommun
kommer denna damm goras om i framtiden.

I avrinningsomrade 3 behdver 72 m?3 magasineras.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A = (3*72)/2 =108 m

Denna magasinsvolym erhalls i ett makadamdike med tvérsnittsarean 2 m2 och langden 108 m, se
figur 26.

5.5.5 Avrinningsomrade 5

| avrinningsomrade 5 behdéver 14 m3 magasineras. Har antas inga byggnader tillkomma.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A =(3*14)/2=21m

Denna magasinsvolym erhalls i ett makadamdike med tvarsnittsarean 2 m2 och langden 21 m, se figur
26. Har bor dock makadamdiket goras langre @an 21 m, det bor gé langs den syddstra sidan av
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avrinningsomrade 5, se figur 26. Detta for att dagvatten fran avrinningsomradet inte ska rinna osterut
in pa intilliggande fastighet.

Fran makadamdiket leds sedan dagvattnet till dagvattendammen som ligger syddst om planomradet,
se figur 26.

Az

NOp S X S "\ Avrinningsomrade 5

Dagvattendamm

Figur 26. Foreslagen placering av makadamdike (ljusblatt omrade) i avrinningsomrade 4 och 5.

5.5.6 Avrinningsomrade 6

| avrinningsomrade 6 behover 9 m3 magasineras. Har antas inga byggnader tillkomma, marken antas
fortsatta vara gata/gang- och cykelvag och naturomrade.

Magasinsvolymen V = 1/3 * tvarsnittsarean A * langden L
Vilket ger att L = (3V)/A =(3*9)/2=13,5m

Denna magasinsvolymen erhalls i ett makadamdike med tvéarsnittsarean 2 m2 och langden 13,5 m.
Har bor dock makadamdiket goras langre @n 13,5 m, det bor ga langs den sodra sidan av
avrinningsomrade 6, se figur 27. Detta for att dagvatten fran hela avrinningsomradet ska kunna
samlas upp i diket. | diket leds sedan dagvattnet vasterut och norrut, férbi avrinningsomrade 3, och
dagvattnet ansluts till befintligt dagvattennat i norra delen av avrinningsomrade 3.
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Figur 27. Foreslagen placering av makadamdike (ljusblatt omrade) i sédra delen av avrinningsomrade 6.

5.6 HOjdsattning

Omréadet bor hojdsattas sa att vatten avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan dversvammas
utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att sdval bostadsbebyggelse och centrum-
och affarsomraden dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer
séllan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten, 2016).

Fastighetsmarken ska anlaggas hdgre &n gator sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid extrema
regn. For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in i nya byggnader pa planomradet méste marken ges
en ordentlig lutning ut frdn byggnaderna, sa att dagvattnet rinner mot féreslagna fordréjningslosningar,
Oversvamningsytor och dagvattenstrak. | Figur 28 visas principen for hojdsattning i omradet. Enligt
Svenskt Vattens P105 ska byggnader ligga minst 0,5 meter 6ver marknivan. Narmast byggnaderna,
ca 3 m, ska marken ha en lutning p& 1:20. Langre ut rekommenderas en lutning 1:50-1:100.

Marken inom de olika avrinningsomradena bor luta sa att dagvattnet rinner mot féreslagna
makadamdiken. Inga héjdmassigt instangda omraden ska finnas. Marken bor aven ha séddan
hojdsattning att dagvattnet vid ett extremregn, t.ex. ett 100-arsregn, ansamlas vid utmarkta
oversvamningsomraden séder och vaster om planomradet, se Figur 29, for att géra sé liten skada
som mojligt p& byggnaderna. Elcentraler eller andra funktionsbyggnader bor inte placeras dar.
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Figur 28. Princip for héjdsattning (Svenskt Vatten P105)

5.7 Avrinningsvagar vid extrem nederbord

Det framtida dagvattensystemet har dimensionerats utifran fordréjning av ett 10-arsregn till ett
befintligt 10-arsregn. Foreslagna makadamdiken har inte kapacitet att avieda dagvattnet vid kraftigare
regn an ett 10-arsregn. Hojdsattningen foreslas utformas sa att eventuella éversvamningar vid kraftiga
regn sker p& omradet séder om planomradet, vid Sodra Balstaleden, och vaster om planomradet, vid

Stockholmsvagen, se blda omraden i Figur 29. Dessa ytor har bedémts som lampliga

Oversvamningsytor. For att undvika dversvamningar inom planomradet bor instangda omraden

undvikas.
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Figur 29. Oversvamningsytor markerade med blatt samt rinnvagar utmarkta med pilar.
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6 Slutsats

Ett forslag p& hur dagvattnet kan fordroéjas och magasineras i omradet har tagits fram, for att inte
slappa ut mer dagvatten an det slapps ut idag samt motverka risken fér éversvamning.

Slutsatserna kring grundvattensituationen i Bista ar att dagvattnet inom planomradet féreslas att ledas
bort fran planomradet i slutna system for att inte riskera att kontaminera grundvattnet. Fran tak kan
vatten infiltreras lokalt till grundvattnet. D& galler att taken inte ar gjorda av koppar eller zink eftersom
dessa metaller ar mer lattlésliga i vatten och riskeras att spridas till grundvattnet. | och med att man tar
hand om dagvattnet i slutna system och att grundvattnet ligger djupt under markytan ar bedémningen
att ytterligare hydrogeologiska undersokningar i omradet ej ar nddvandiga.

Dagvattenatgarder som foreslas ar

e Makadamdiken
e Regnbaddar

Avrinningsomradet har antagits motsvara planomradet och det har delats in i sex
delavrinningsomraden. Ett forslag har tagits fram pa hur dagvattnet kan tas omhand inom respektive
omrade. Den erfordrade magasinsvolymen for att fordréja ett 10-arsregn till befintligt regn har
beraknats. Tata makadamdiken foreslas placeras i varje delavrinningsomrade for att férdréja och rena
dagvattnet. Dagvattnet fordréjs i dessa makadamdiken och kopplas sedan pa befintligt dagvattennét
eller sa ansluts det till dagvattendammen Oster om planomradet.

Med syfte att folja de naturliga rinnvagarna avvattnas avrinningsomrade 1, 2, 3 och 6 vasterut till
befintligt dagvattennat. Dagvattnet kommer i framtiden ledas via befintligt dagvattennat till
dagvattendammar i Gréna dalen och sedan vidare ut i Malaren. Vid framtida dimensionering och
utformning av dessa dammarna ar det viktigt att man tar hansyn till att Bista kommer tillkomma som
exploateringsomrade.

Dagvattnet fran avrinningsomrade 4 och 5 leds bort till den befintliga dagvattendammen oster om
planomradet. Denna damm fungerar inte i dagslaget, men ska byggas om i framtiden. Vid utformning
av dammen ar det viktigt att tanka pd att det héjdmassigt ska vara mojligt att ansluta planomradet till
dammen.

Att ansluta de vastra delavrinningsomradena till befintligt dagvattennat och de ostra till
dagvattendammen dster om planomradet har valts for att behalla de naturliga rinnriktningarna. Att inte
leda allt dagvatten till samma punkt ger &ven mindre belastning pa befintligt dagvattennat och pa
dammen.

Det ar mgjligt att leda allt dagvatten till det befintliga dagvattennatet om de befintliga dikena hojdsatts
sa att vattnet leds till den nordvéastra delen av planomradet. Om allt dagvatten leds till befintligt
dagvattensystem ar en fordel att vattnet inte behdver anslutas anda bort till dammen dster om
planomrédet och ett nytt dike som leder vattnet dit behover inte anlaggas. Dock sé behover diket som
tar upp vattnet fran avrinningsomrade 4 och 5 flyttas ner sa att det ligger i botten av slanten séder om
avrinningsomrade 4 i s fall, for att vattnet ska kunna ledas under jarnvagen. Reningen av dagvattnet
kan bli lite sémre eftersom dagvattnet inte kommer renas i dammen.

Om allt dagvatten leds Gsterut till dagvattendammen fas en battre rening eftersom vattnet kommer
rinna langre i makadamdike samt genom dammen. Hojdmassigt kraver detta att dikena gravs om
relativt mycket dock, vilket kan vara svart. Darfor har det féreslagits att delar av dagvattnet leds
vasterut och delar 6sterut.
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Makadamdiket i avrinningsomrade 4 ligger i 6vre delen av slanten i sédra delen av planomradet. Det
hade varit mer fordelaktigt att lagga diket i botten av sléanten, dar det redan finns ett befintligt dike idag,
men da hamnar det utanfor planomradet. Om diket placeras i botten av slanten erhalls aven mer yta

att exploatera pa norr om slanten.

Hojdsattningen i omradet bor utformas sé att marken lutar ut fran byggnaderna och sa att dagvattnet
rinner mot foreslagna makadamdiken. Den bér ocksa utformas sa att dagvattnet vid ett extremregn
rinner mot vagarna vaster och séder om planomradet, dar det &r liten risk att vattnet skadar nagra

byggnader.
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