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Sammanfattning

Pa uppdrag av Hdbo kommun har PE Teknik & Arkitektur sett 6ver dagvattenhanteringen for kommande
exploatering av Kvarter 2 i Balsta i Habo kommun.

Syftet med utredningen &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras inom Kvarter 2 for att inte paverka recipienter
negativt, hur nederbord kan hanteras for att inte f4 6kad flodesbelastning nedstroms omradet samt hur sekundéra
avrinningsvégar kan sékerstillas vid skyfall utan att byggnader skadas.

Hela planomradet ligger inom ett avrinningsomrade som rinner till Milaren-Pristfjérden, vilken ar en av
kommunens dricksvattentékter. Préstfjirden har god ekologisk status och ej god kemisk status.

Enligt jordartskartor och utforda geotekniska undersdkningar bestar omradet mestadels av postglacial finlera och
glacial lera. Genomslappligheten inom omradet anses vara lag till medelhog.

Aktuellt planomrade ligger véster om Vreta-Bélsta grundvattenmagasin. Enligt SGU:s karttjanst aterfinns inget
grundvattenmagasin under aktuellt planomrade och uttagsmojligheterna dr mindre goda. Grundvatten forekommer i
ett magasin i friktionsjorden under leran och markvatten forekommer 6ver leran. Nivan for markvattnet varierar
beroende pé nederbdrdsforhallanden och grundvattennivan i det undre magasinet har uppmaitts till 0,2 - 1,0 m under
mark.

Norr om fastigheten finns befintligt tva dagvattentrummor placerade under jarnvigen, samt en dagvattenpump som
leder dagvatten till diken inom planomradet. Detta flode samt flode genererat inom planomradet avleds befintligt,
via diken, sdderut mot recipienten.

Efter planerad exploatering utan &tgérder kommer dagvattenflodena och samtliga undersokta fororeningar, forutom
suspenderad substans, att 6ka jamfort med befintlig situation. Rening och fordrdjning pa omradet édr darfor
noédvindigt for att inte riskera en forsimring av recipientens status. Atgirder for rening ir ett dagvattenstrik inom
Kvarter 2 samt en vatmark nedstroms. Fordrojning sker i dagvattenstrket, men ytterligare fordrojning behdvs for att
inte 6ka flodena jamfort med befintlig situation.

Forutom Kvarter 2 tillkommer &dven dagvatten fran andra kvarter nedstroms, vilket maste beaktas vid planering av

dagvattenhantering och dimensionering langre ned i systemet. Om samtliga kvarter fordrojer dagvatten till befintliga
utsldppsnivaer kommer kapaciteten vara tillricklig for att inte riskera en férsdmring efter exploatering.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Habo kommun har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for kommande
exploatering av Kvarter 2 i Bélsta i Habo kommun. Detta dokument har uppréttats for att ge en bild av hur flédes-
och fororeningssituationen ser ut idag jamfort med efter planerad byggnation. Dokumentet innehaller en redogorelse
for hur dagvatten kan omhéndertas inom omradet efter den planerade byggnationen dgt rum.

2. Underlag och tidigare utredningar
I arbetet med utredningen har féljande underlag anvénts:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

SGU:s kartvisare

StormTac

Svenskt Vatten publikation, P110

Habo kommun — dagvattenpolicy

Tekniskt PM — Dagvatten av Sweco, daterad 2015-01-20

Dagvattenutredning Bjornbro av Sweco, daterad 2013-03-25

PM dagvattenhantering av Sweco, daterad 2014-01-31

Samrad om detaljplan for Logistik Balsta kvarter 2, Balsta kommun, Uppsala 14n. Av Lénsstyrelsen Uppsala,
daterad 2022-08-25.

e Scalgo Live

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Habo kommun har en dagvattenpolicy som beskriver vilka grundprinciper som ska gélla for hantering av dagvatten.
Utsldpp av dagvatten far inte resultera i att enskilda kvalitetsfaktorer for den aktuella vattenforekomsten forsdmras
over en klassgrins. Om vattenférekomsten skulle ha en kvalitetsparameter som klassas som dalig sé &r ingen
forsamring tillaten. Flddesberdkningar och dimensioneringar ska f6lja branschstandard, vilket formuleras i Svenskt
Vatten publikation P110. Klimatfaktor ska ingé i flodesberdkningar och dimensioneringar for planerad situation.

4. Omradesbeskrivning

Kwvarter 2 bestar idag av gronytor, grusomraden och ett fatal hus. Exploatering pa omradet har paborjats, men om
inte planen for den framtida exploateringen varit aktuell hade marken i dagslaget bestatt av jordbruksmark som varit
i bruk. For att konsekvent jamfora virden fran tidigare markanviandning med den planerade situationen har dagens
situation utgatt fran att omradet bestér av brukbar jordbruksmark.

Inom omrédet kommer ett sparreservat samt en del markyta sdder om spérreservatet att bibehallas likt befintligt.
Resterande markytor planeras att asfalteras och ett flertal byggnader ska upprittas. I mitten av Kvarter 2 blir det ett
grasbekldtt dagvattenstrak som ska anvéndas for fordréjning och rening av dagvatten fran en del av omrédet. Floden
fran kringliggande naturmark runt Kvarter 2 kommer paverka omradet och behdver omhéindertas. Ett flertal andra
kvarter nedstroms omradet, som ocksa ska bebyggas, kommer paverka floden nedstroms. Detta behdver beaktas vid
planering for att sikerstilla att kapaciteten nedstroms racker for att ta hand om dagvattnet efter exploatering pa
kvarteren.

4.1 RECIPIENTER

Planomrédet ligger inom ett avrinningsomrade som rinner till Milaren-Préstfjarden, vilken &r en av kommunens
dricksvattentékter. Préstfjarden har god ekologisk status och ej god kemisk status. Den ¢j goda kemiska statusen
orsakas av att gransvardena for de prioriterade &mnena tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Miljokonsekvensnormen anger att Préstfjarden ska uppna god
kemisk status till 2027, med undantag for mindre strianga krav for de overallt 6verskridande prioriterade &mnena Hg
och PBDE. Se Tabell 1.
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Tabell 1: Sammanstéllning av status i Mélaren-Préstfjarden.

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status God
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk status 2027
Tributyltennforeningar (TBT) Uppnér ej god Tidsfrist 2027

Polybromerad difenyleter
(PBDE)

Uppnér ¢ god Mindre stringa krav

Kvicksilver och Uppnir ei cod Mindre stringa krav
kvicksilverforeningar (Hg) pp 1e

Kalla: VISS- Vatteninformationssystem Sverige

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordartskartan, se Figur 1, fran SGU pavisar att marken i omradet mestadels bestar av postglacial finlera och glacial
lera. Omradet bestar dven av postglacial finsand, urberg och sandig moran. Genomslappligheten inom omradet anses
vara lag till medelhdg. En oversiktlig undersdkning har utforts pa omradet under ar 2014. Undersékningar har
utforts inom omréadet for foreslagna vig- och jarnvagsstrickor samt for planerad dagvattenanldggning.
Kvartersmarken i 6vrigt har ej undersokts. Utford sondering visar att jorden huvudsakligen utgors av lermark.
Omréden med fastmark, ytnéra berg och mindre omrdden med berg i dagen, forekommer dock inom den §stra delen
av Kvarter 2. Jordens miktighet till sonderingsstopp 1 friktionsjorden under leran har som mest uppmitts till 22 m.

En kompletterande jordprovtagning pa ej undersokta delar av planomradet ar utford av PE Teknik och Arkitektur
AB. Beddmning har gjorts att verksamhetsomradet klassas som ett mindre kénsligt omrade och inga prover har visat
pa att fororeningar ligger 6ver naturvardsverkets riktlinjer for den klassningen.

. Urberg

Sandig moran

Glacial lera

=

A

Postglacial finsan

Postglacial finlera

Figur 1: Jordartskarta.

Aktuellt planomrade ligger véster om Vreta-Bélsta grundvattenmagasin. Enligt SGU:s karttjanst, se Figur 2,
aterfinns inget grundvattenmagasin under aktuellt planomréde och uttagsmojligheten dr mindre god.

I undersokningen observerades dven grundvattensituationen. Enligt undersdkningen forekommer grundvatten i ett
magasin i friktionsjorden under leran och markvatten forekommer 6ver leran. Nivan for markvattnet varierar
beroende pa nederbdrdsforhéllanden och grundvattennivén i det undre magasinet har uppméitts till 0,2 - 1,0 m under
mark. Det kan vara sd att det dr tryckgrundvattennivan som har uppmidtts. Om sé ar fallet, och om lerlagret ar tjockt,
s& kommer grundvattnet inte stdtas pa trots att trycknivan dr hog. Om sa inte &r fallet ligger grundvattnet ytligt,
vilket méste beaktas vid dagvattenhantering.

Inga miljokvalitetsnormer (MKN) finns for grundvattnet inom planomradet.
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Figur 2: Grundvattenkarta.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

I Tabell 2 - Tabell 5 nedan presenteras den befintliga markanvindningen, den planerade markanvandningen efter
exploatering samt &vrig kringliggande naturmark som paverkar Kvarter 2.

Tabell 2: Befintlig markanviandning pa Kvarter 2.

Markanviindning Area (ha)

Jordbruk 18,65
Skog 7,15
Grus 3,91
Tak 0,01
Totalt: 29,72

Tabell 3: Planerad markanvéndning pa Kvarter 2.

Markanviindning Area (ha)

Ang 4,35
Skog 0,47
Grus 0,60
Tak 9,10
Asfalt 15,20
Totalt: 29,72

Tabell 4: Kringliggande naturmarksomrade véster om Kvarter 2.

Markanviindning Area (ha)
Naturmark 8
Totalt: 8

Tabell 5: Kringliggande naturmarksomréde norr om Kvarter 2.

Markanviindning Area (ha)
Naturmark 54
Totalt: 54
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvigar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Skyfallsavrinning sker befintligt frén nord till syd. Floden frdn naturmarksomraden nord och vést om Kvarter 2
kommer paverka omréadet. Blatt omrade i Figur 3 nedan redovisar omradet som idag kan dversvimmas.

i) i
lgo Live 2023-05-29).

Figur 3: Oversvimningsomride (Sca
Séder om omradet finns en befintlig vall med en héjdrygg pa ca +35,51 och den befintliga vigen bredvid vallen
ligger pa en hojd ca + 35,42. Dessa hojdryggar gor att det instingda omradet skapas och att vattnet kan stiga till
dessa nivder innan det braddar ut frin omradet. For att minimera risken att fa stdende vatten till dessa hoga nivéer dr
forslag att gora ett 14gstrdk mellan vallen och vdgen samt att hojdjustera marken inom omradet, for att sékra
skyfallsvégar. Precis nedstroms vallen kan vattnet stiga till ca +33,25. Det innebér att de nya markhgjderna inom
omradet och lagstraket behdver vara hogre dn +33,25, for att inte skapa ett nytt instingt omrade. Se Figur 4.

& Profile —+ 1116 Water depths
m

Figur 4: Staende vatten (Scalgo Live 2023-05-29).
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Vid braddning avrinner dagvattnet sekundért ut fran omradet och vidare ytligt ner mot recipienten Milaren. Se
flédesviag 1 Figur 5.

Figur 5: Sekundér avriningsvéig (Salgo Live 2023-5-29).

Figur 6 redovisar Kvarter 2 efter planerad exploatering samt kringliggande naturmark som fortsatt belastar omréadet.
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5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Norr om Kvarter 2 finns idag tva dagvattentrummor placerade under jarnvigen, samt en dagvattenpump som leder
dagvatten till diken inom omrédet. Detta flode samt flode genererat inom omrédet avleds, via diken, sdderut mot en
vétmark for rening innan dagvattnet fors vidare mot recipienten. Se Figur 7.

>

Dagvattentrumma

%

P S\ pr v
% ~ A
Befintliga dagvattendiken

/ \
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6. Oversvamningsrisker

Viktigt att se till att det efter byggnation finns en bra hdjdsdttning av marken for att sékerstélla att det inte blir
oversvdmningar med skador pa byggnader som foljd. Det ses inga svarigheter att justera hdjdséttningen av marken
inom planomradet och pa sé sitt sdkerstélla sekundéra avrinningsvégar.

7. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

7.1 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts enligt Hibo kommuns riktlinjer och Svenskt Vattens publikation P110 — ”Avledning
av dag-, drin- och spillvatten”. Dagvattenfloden for befintlig situation berdknas med naturmarksavrinning vid 10-
arsregn da den storsta delen av Kvarter 2 samt kringliggande avrinningsomrade bestar av naturmark i dagsliget. Se
Figur 8.

E— E—
o - - . =i !
- . .~ |Naturmarksavrinning - —
: i _ | —— |
|l |
|30k |

—so0r |
{100k {

I — o U } |
K]

05 1 “ pp s
10 50 100 SO0 100 R

Figur 8: Tabell for naturmarksavrinning.
For avrinningsomradet norr om fastigheten anvénds naturmarksavrinning motsvarande 9 I/s ha och for
avrinningsomradet vister om fastigheten anvinds naturmarksavrinning motsvarande 24 1/s ha, detta i enlighet med

P110. Se Tabell 6 - Tabell 9 for area samt floden fran respektive naturmarksomrade.

Tabell 6: Avrinningsomrade vdster om omradet redovisas i tabell nedan.

Markanviindning Area (ha)
Naturmark 8
Totalt 8

Tabell 7: Flode fran avrinningsomrade vaster om omradet redovisas i tabell nedan.
Flode fran naturmark
Naturmark 192 1/s

Tabell 8: Avrinningsomrade norr om omradet redovisas i tabell nedan.

Markanvindning Area (ha)
Naturmark 54
Totalt 54

Tabell 9: Floden frén avrinningsomrade norr om omréadet redovisas i tabell nedan.
Flode fran naturmark
Naturmark 486 1/s
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Floden for planerad situation berdknas med 10 minuters 30-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25, i enlighet med
Habo kommun och P110. For berdkning av dimensionerande dagvattenfloden for regn med 30-ars aterkomsttid fran
Kvarter 2 efter exploatering anvandes den rationella metoden.

Reducerad area avser den procentuella andel av en area som bidrar till avrinning. Reducerad area forkortas Aeq och
berdknas som Area=¢ © A.

qdim=i-¢ - A
qdim = Dimensionerande flode, 1/s

i = Regnintensitet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Dimensionerande regn for en aterkomsttid pa 30 &r, en varaktighet pd 10 minuter samt en klimatfaktor pa 1,25 ar
410 I/s ha. Se Tabell 10 - Tabell 13 for befintliga och forvéntade floden for Kvarter 2.

Tabell 10: Befintlig markanvédndning for Kvarter 2.

Markanviindning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad area (ha)
Jordbruk 0,1 18,65 1,865
Skog 0,1 7,15 0,715
Grus 0,4 3,91 1,564
Tak 0,9 0,01 0,009
Totalt: 0,14 29,72 4,153

Tabell 11: Planerad markanvéndning foér Kvarter 2.

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad area (ha)
Ang 0,1 4,35 0,435
Skog 0,1 0,47 0,047
Grus 0,4 0,60 0,24

Tak 0,9 9,10 8,19
Asfalt 0,8 15,20 12,16
Totalt: 0,71 29,72 21,072

Tabell 12: Floden for befintlig respektive planerad markanvéndning frén Kvarter 2.
Naturmarkavrinning vid 10-arsregn 30-arsflode inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 420 1/s

Planerad situation 8640 1/s

Tabell 13: Totala floden fran planomrédet for befintlig respektive planerad situation (inklusive naturmarksomréden
utanfor Kvarter 2).

Naturmarkavrinning vid 10-arsregn 30-arsflode inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 1098 I/s

Planerad situation 9318 I/s

Detta innebér en total 6kning av flddet med 8220 1/s vid jamforelse mellan naturmarksavrinning vid 10-arsregn for
befintlig situation med 30-arsflode inklusive en klimatfaktor pa 1,25 for planerad situation.
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Forutom Kvarter 2 tillkommer dven dagvatten fran kvarter nedstroms, vilket méste beaktas vid planering av
dagvattenhantering ldngre ned i systemet. Dagvattenfloden for befintlig situation fran kvarter nedstréms redovisas i
tabell nedan. Flodena som redovisas nedan ar hdmtade fran Tekniskt PM, av Sweco. Kvarter 2 och 3 skiljer sig frén
Tekniskt PM dé en del av omradet for Kvarter 3 tilldelats Kvarter 2 i efterhand.

Tabell 14: Floden fran samtliga kvarter vid naturmarksavrinning vid 10-arsregn.

Omride Naturmarkavrinning vid 10-drsregn (I/s)
Kvarter 1 160
Kvarter 2 420
Kvarter 3 270
Kvarter 4 310
Totalt fran Kvarter 1,2,3,4 1160
Kringliggande naturmark runt Kvarter 2 680
Totalt med kringliggande naturmark medriknat 1840

Resultatet frén ovan tabell visar att det totala flodet fran samtliga kvarter samt 6vrig naturmark kring Kvarter 2
befintligt dr ca 1840 I/s.

7.2 FORDROJNING
Efter exploatering kommer det ske en 6kning av dagvattenfloden frén samtliga ytor da kvarteren gér fran att besté av

naturmark till hdrdgjorda ytor bestdende av bland annat tak och asfalt. Férdrojningsétgérder ar darfor nddvéandigt for
att inte riskera en forsdmring efter exploatering. Figur 9 redovisar befintlig kapacitet i trummor nedstroms.

En D1200BTG-ledning i 0,5 % fall har en flodeskapacitet pa ca 2800 I/s.

Tva D600BTG-ledningar i 2,8 % fall har en total flodeskapacitet pa ca 2100 1/s.

Detta innebir att kapaciteten nedstroms ar tillricklig for att klara naturmarksavrinning vid 10-arsregn, men
kapaciteten kommer inte vara tillricklig for att klara forvintade floden efter exploatering pé de olika kvarteren.

2 x DBOOBTG-ledning

T

Figur 9: Kapacitet i trummor nedstroms Kvarter 2.
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8. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskéllan till sjdar och vattendrag i eller i ndrheten av stdder. Vilka
typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del p& markanvéndningen och pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med.

Fororeningsberdkningar har utforts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Berékningarna i
modellen baseras pa schablonhalter som sammanstills frdn métningar i dagvatten fran olika typ av omraden och
representerar ett medelvérde fran liknande markanvéndning. I sjdlva verket kan fororeningshalterna och mangderna
frén samma typ av markanvindning variera.

StormTac-berékningar ar utférda diar PE Teknik & Arkitektur har jimfort befintlig situation med hur situationen
kommer att se ut efter exploatering av fastigheten. Till grund for berdkningarna efter exploatering ligger den tankta
markanvindningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

Fororeningsmingder och fororeningshalter redovisade 1 Tabell 15 - Tabell 16 nedan ar berdknade i StormTac fran
ytor redovisade under rubrik 7 och en nederbord pa 600 mm/ar.

Tabell 15: Fororeningsméngder for befintlig respektive planerad situation for Kvarter 2.

“ Befintlig Osiikerhet Planerad situation Osiikerhet
CHe Eric situation befintlig (+/-) utan lanerad (+/-)
g dagvattenatgirder P
Fosfor (P) kg/ar 5 1,3 16 5,1
Kvive (N) kg/ar 120 31 220 68
Bly (Pb) kg/ar 0,29 0,066 0,40 0,11
Koppar (Cu) kg/ar 0,48 0,11 2,2 0,67
Zink (Zn) kg/ar 0,76 0,17 33 1,0
Kadmium (Cd) kg/éar 0,0038 0,00085 0,065 0,021
Krom (Cr) kg/ar 0,074 0,018 0,79 0,25
Nickel (Ni) kg/ar 0,046 0,012 0,58 0,18
Suspenderad substans (SS) kg/éar 3800 850 2000 640
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00020 0,00020 0,0026 0,00057
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00019 0,000042 0,0039 0,0012
Polybromerad difenyleter kg/ar 0,0000046 0,0000012 0,000026 0,0000080
(PBDE)
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000060 0,000014 0,00024 0,000071

Lagre &n innan

-H('Sgre an innan
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Tabell 16: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation for Kvarter 2.
“ Befintlig Osiikerhet HEREEn R EL O Osiikerhet
GILLT LG situation befintlig (+/-) utan lanerad (+/-)
g dagvattenatgirder p
Fosfor (P) ug/l 120 40 110 42
Kvive (N) ug/l 3100 970 1500 560
Bly (Pb) ug/l 7,6 22 2,7 1,0
Koppar (Cu) ug/l 13 3,6 15 5,6
Zink (Zn) ug/l 20 5,7 22 8.4
Kadmium (Cd) ug/1 0,10 0,028 0,44 0,17
Krom (Cr) ug/l 1,9 0,58 5,3 2,0
Nickel (Ni) ug/1 1,2 0,37 3,9 1,5
Suspenderad substans (SS) ug/l 100 000 28 000 14 000 5200
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0052 0,0018 0,017 0,0054
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0050 0,0014 0,028 0,011
Polybromerad difenyleter
(PBDE) ug/l 0,00012 0,000037 0,00019 0,000071
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0016 0,00045 0,0017 0,00064

-Léigre dn innan
-Hégre dn innan

Resultatet visar pa att samtliga féroreningar, forutom suspenderad substans, forvéantas 6ka vid planerad situation

jamfort med befintlig situation. Reningsatgirder bor darfor utforas inom omradet.

Som némnt tidigare i rapporten &r planerade reningsatgirder ett dagvattenstrak placerad inom Kvarter 2 samt en

vatmark placerad nedstroms kvarteren.
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I Tabell 17 - Tabell 18 presenteras fororeningsutslédppen fran Kvarter 2 vid rening med dagvattenstrdk samt vatmark.
Reningsgraderna som anvénts for berdkning av fororeningsreducering ar hdmtade fran StormTac.

Tabell 17: Féroreningsméngder for Kvarter 2 vid befintlig respektive planerad situation med rening medriknat.

Planerad situation med
Amne Enhet Befintlig situation dagvattenatgirder damm och
vatmark
Fosfor (P) kg/ar 5 6
Kvive (N) kg/éar 120 127
Bly (Pb) kg/ar 0,29 0,050
Koppar (Cu) kg/ar 0,48 0,69
Zink (Zn) kg/ar 0,76 0,91
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0038 0,0098
Krom (Cr) kg/ar 0,074 0,20
Nickel (Ni) kg/ar 0,046 0,33
Suspenderad substans (SS) kg/éar 3800 177
Benso(a)pyren (BaP) kg/éar 0,00020 0,00049
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00019 0,00092
Polybromerad difenyleter .
(PBDE) kg/ar 0,0000046 0,0000064
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000060 0,000058

-Léigre dn innan
-Ht‘)gre an innan
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Tabell 18: Fororeningshalter for Kvarter 2 vid befintlig respektive planerad situation med rening medriknat.

. Befintlig situation med | Planerad situation med Riktvirden
Amne Enhet dagvattenatgird dagvattenatgirder
vatmark damm och vitmark
Fosfor (P) ug/l 120 39 160
Kvéve (N) ug/l 3100 858 2000
. 8
Bly (Pb) ug/l 7,6 0,33
18
Koppar (Cu) ug/l 13 4,5
Zink (Zn) ug/l 20 6 73
. 0,4
Kadmium (Cd) ug/l 0,10 0,065
10
Krom (Cr) ug/l 1,9 1,3
. . 15
Nickel (Ni) ug/l 1,2 2,1
Suspenderad substans (SS) ug/l 100 000 1149 40000
. 0,03
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0052 0,0032
L 0,03
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0050 0,019
Polybromerad difenyleter -
(PBDE) ug/l 0,00012 0,000097
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0016 0,00092 )

Lagre &n innan

-Hégre dn innan

Resultatet visar pa att endast mdngderna av Pb, SS och TBT forvéntas minska vid planerad situation, resterande
mingder kommer 6ka, trots foreslagna reningsétgirder. Samtliga halter, utom nickel och kvicksilver, kommer vara
lagre efter rening jamf{ort med befintlig situation.

Resultatet visar dock pa att samtliga forvantade halter (for PBDE och TBT har riktvdrden inte angivits) ligger under
Riktvéardesgruppens accepterade utsldppsnivaer (1M, for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar).

Enligt bedomning fran Lansstyrelsen (2022-08-25) &r den berdknade dkningen, av de &mnen som inte dr
prioriterade, inte av den omfattning att planen beréknas medfora att status for parametrarna sénks i recipienten. For
dessa dmnen behover darmed inte fororeningsutslappen bli ldgre dn innan exploatering.

For de prioriterade &mnena berdknas méngden utsldpp av Hg och PBDE 6ka efter planerad exploatering.

Enligt Stormtac beror utsldppen av kvicksilver pa atmosfarisk deposition, sandning, diffus spridning vid
avfallshantering, industriutslépp, kremering, skogsbriander, soptippar, deponier, avloppsreningsverk etc. En
forklaring till varfor kvicksilverhalten redovisas ldgre i avrinningen frén en jordbruksmark i forhéllande till en
asfaltsyta ar att det bland annat kan ske en viss fastldggning dar.

Osikerheten i berdkningarna av PBDE och Hg ér stor. I och med denna osékerhet samt att miljokonsekvensnormen
anger att Préstfjarden ska uppna god kemisk status till 2027, med undantag f6r mindre stringa krav for de 6verallt
overskridande prioriterade &mnena Hg och PBDE, bor inte detta enskilt vara avgdrande faktor for att inte godkanna
detaljplanen.

PE Teknik & Arkitektur AB | Box 110 Stationsgatan 23 | 75103 Uppsala | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Dagvattenutredning Sid 17 (19)

MKB DP Kv. 2 Bélsta Dat: 2023-06-13
Teknik 11019257 Rev:
GBS Upprattad av teknikansvarig: Robin Stenborg

9. Forslag pa dagvattenhantering

Efter ombyggnationen kommer dagvatten fran den storsta delen av markytorna fran Kvarter 2, véster om
Bjornéngsvégen, att ledas till ett grasklatt dagvattenstrak for fordrojning och rening. Endast en liten del av flodena
fran omradet vister om vdgen kommer att gé forbi dagvattenstriket och istdllet gé direkt pé ledning.

Dagvatten fran hela omrédet planeras sedan att avledas till befintligt dikes- och kulvertsystem séder om Kvarter 2,
som leder dagvatten vidare till vaitmark nedstroms omrédet for ytterligare rening innan det flodar vidare mot
recipienten. Dagvatten fran naturmarksomradet norr om Kvarter 2 har tidigare letts via diken genom planomrédet.
Dessa diken foreslés att erséttas med ett nytt dike som kommer leda vattnet runt fastigheterna inom Kvarter 2, innan
det avleds till befintligt dikes- och kulvertsystem sdder om omréadet. Dagvatten fran naturmarksomrade vister om
Kvarter 2 kommer ledas till det planerade dagvattenstridket. Se Tabell 19 — Tabell 26 for redovisning av respektive
avrinningsomrade samt flode till respektive atgérd.

Tabell 19: Planerad situation inom Kvarter 2 som leds till dagvattenstraket.

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad area (ha)
Ang 0,1 1,99 0,199
Grus 0,4 0,43 0,172
Tak 0,9 6,29 5,661
Asfalt 0,8 9,41 7,528
Totalt: 0,75 18,12 13,56

Tabell 20: Floden fran planerad situation inom Kvarter 2 som leds till dagvattenstréket.

Naturmarkavrinning vid 10-arsregn 30-arsflode inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 270 Vs

Planerad situation 5560 1/s

Tabell 21: Naturmarksomrade vister om Kvarter 2 som belastar dagvattenstraket.

Markanviindning Area (ha)
Naturmark 8
Totalt 8

Tabell 22: Flode fran naturmarksomrade véster om Kvarter 2 som belastar dagvattenstraket.
Flode fran naturmark
192 1/s

Tabell 23: Planerad situation inom Kvarter 2 som gér direkt pa ledning.

Markanviindning Avrinningskoefficient Area (ha) Reducerad area (ha)
Ang 0,1 2,36 0,236
Skog 0,1 0,47 0,047
Grus 0,4 0,17 0,068
Tak 0,9 2,81 2,529
Asfalt 0,8 5,79 4,632
Totalt 0,65 11,6 7,512

Tabell 24: Flode frén planerad situation inom Kvarter 2 som gér direkt pa ledning.

Naturmarkavrinning vid 10-irsregn 30-arsfléde inklusive klimatfaktor

Befintlig situation 150 /s

Planerad situation 3080 1/s
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Tabell 25: Naturmarksomrade norr om Kvarter 2 som leds forbi omradet via diken.

Markanvindning Area (ha)
Naturmark 54
Totalt 54

Tabell 26: Flode fran naturmarksomrade norr om Kvarter 2 som leds forbi omradet via diken.
Flode fran naturmark
Naturmark 486 1/s

Flodena efter exploatering maste fordréjas ner till naturmarksavrinning motsvarande 10-arsregn for att inte dverstiga
kapaciteten i redovisade trummor, se avsnitt 7.2. Det innebar att om samtliga kvarter fordrdjer ner till
naturmarksavrinning vid ett 10-arsregn kommer kapaciteten nedstroms ricka. For att inte riskera en forsémring
maste alltsd samtliga kvarter fordrdja flodena ner till befintliga nivaer.

Endast flodet fran de dvriga naturmarksomradena runt Kvarter 2 bibehélls likt befintlig situation da ingen
exploatering &r planerad pa dessa omraden. For Kvarter 2 innebér detta att flodet pd 8640 1/s maste fordrdjas ner till
420 I/s. Da hela Kvarter 2 har en total area pa ca 30 ha innebér det att endast ett flode pa 14 1/s ha é&r tillatet att
sldppa frén omradet.

Pé privata fastigheter kan fordrojning forslagsvis tillskapas pé eget omrdde genom nagot typ av
fordréjningsmagasin.

I Figur 10 redovisas ett exempel for hur fordrdjning kan tillskapas pa en fastighet pé ca 3,7 ha, bestdende av takyta
och asfaltsyta. Med krav pa att fordrdja ner till 14 1/s ha far fastigheten endast sldppa ut 52 1/s. Det innebér att
fastigheten behover en fordréjningsvolym pé 1360 m? vid 30-arsregn efter exploatering. I detta fall redovisas
fordréjningen med kassettmagasin med en hdjd pa 0,6 m och en area med storlek 2390 m2.

Pa kommunal mark kan fordrdjning forslagsvis ske i svackdiken ldngs gator.

Figur 10: Exempel pa utformning av kassettmagasin pa privat fastighet.
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11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

I Figur 11 redovisas foreslagen dagvattenhantering for Kvarter 2.

, | Gron markering visar kringliggande
— Dike avrinningsomrade, 54 ha, norr om fastigheten.
——Dagvattenledning
Omrade till ledning

Fastighetsgrans - - A .
Fléde fran markerat omrade pa 1,6

2 Flodestikining o~ v ] > _ ha leds direkt till ny ledning.
A " 3
Nytt dike séder om befintlig vag.

Diket leder runt flédet fran norr och
ersatter befintliga diken.

Bla markering visar
kringliggande
avrinningsomrade, 8 ha,
vaster om fastigheten.

Ny ledning

Fléde fran 18,12 ha leds till
planerat dagvattenstrak.

Flode fran omrde dster om
Bjérnangsvagen pa 10 ha leds
direkt till ny ledning.
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